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ESCUELA UNIVERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA. SEVILLA
DEPARTAMENTO: MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUQS,

TEORIA DE ESTRUCTURAS ErINGENIERiA DEL TERRENO
ASIGNATURA: ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS I.

a.- CONCEPTO DE ESTRUCTURA ARQUITECTONICA

El concepto “estructura” no es privativo del mundo de la Arquitectura, sino que ha
adquirido universalidad, invadiendo campos de los que parecia lejano. De forma general, se
puede denominar estructura al conjunto de elementos que sustentan un ente y al orden
légico en que éstos se disponen; asi pues, se trata tanto de los componentes esenciales de
un sistema como de las relaciones que los unen,

Lo expuesto anteriormente obliga a afiadir un “apellido” para concretar el tema que
se estudia, ya que se estan tratando unas estructuras concretas, que ademas fueron las que
histéricamente originaron el concepto: las Estructuras de edificacion.

El profesor Torroja las definié en Razon y ser de los tipos estructurales como
" ..el conjunto de elementos resistentes capaces de mantener sus formas y cualidades a /o
largo del tiempo, bajo la accion de las cargas y agentes exteriores a que ha de estar
sometida, es decir, la parte de la construccion que garantiza la funcion estatica...”.

De una forma mas general, se entienden como Estructuras Arquitecténicas a todas
aquellas tramas que permiten que una edificacién se mantenga estable, sélida y en servicio.
Definida por tanto de esta manera, las tres exigencias fundamentales que ha de cumplir una
estructura arguitectdnica seran:

- Estabilidad para conseguir el equilibrio.
- Resistencia para garantizar la seguridad.
- Funcionalidad para obtener unas condiciones de servicio adecuadas.

La Estructura Arguitectdnica, antes de ser construida, es un objeto que hay que crear
y calcular, plantedndose dos problemas claramente relacionados entre si:

- disefiar la estructura como un elemento mas del edificio, en el que sera fundamental
la definicion del espacio.

- calcular la estructura de forma que garantice la estabilidad, resistencia vy
funcionalidad del edificio.

El proceso de acercamiento a la solucién del problema planteado es normalmente
iterativo, de forma que el célculo sirve para comprobar la validez del disefio inicial y decidir
su posible correccion. Es evidente que un buen disefio inicial acortara significativamente la
duracién del proceso total. Lamentablemente, los mecanismos capaces de inducir una buena
solucién inicial (experiencia, intuicién, creatividad, imaginacién, capacidad de sintesis,...) son
los mas dificiles de transmitir y adquirir.
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA. SEVILLA
DEPARTAMENTO: MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS,

TEORIA DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL TERRENO
ASIGNATURA: ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS 1.

El técnico ha de ser consciente de las caracteristicas particulares de cada tipo
estructural y de los materiales con que se realiza a la hora de plantear soluciones, y este
conocimiento solo se adquiere a través de la comprension del propio célculo y de la
experiencia en el anélisis de las estructuras. Como decia el profesor Torroja: “..vano seria el
empefo de quien pretendiese dar con la atinada traza de una estructura sin haber asimifado
hasta la médula de sus huesos los principios tensionales que rigen sus fendmenos
resistentes...”: esta asimilacion solo puede alcanzarse con los conocimientos técnicos
apropiados y la base cientifica que posibilitard meditar razonadamente sobre la experiencia

constructiva.

La estructura creada y calculada ha de ser llevada a la realidad, ha de ser construida.
Esta Ultima fase que cierra el proceso total necesita de los conocimientos, de los recursos
tecnoldgicos para ser llevada a cabo. El Arquitecto Técnico, por tanto, necesita conocer el
proceso completo; disefio, calculo y construccion de las estructuras, para entender el
comportamiento global de éstas y poder participar en el proceso edificatorio. Por tanto, son
necesarios los conocimientos de ciencias bdsicas, asi como de las técnicas constructivas
sancionadas por la experiencia, que permiten manejar las leyes de comportamiento, para
mantenernos en el campo de las posibilidades reales de ejecucién. Con ello, el Arquitecto
Técnico estard preparado para la inspeccion y control de la ejecucién de las estructuras,
proyectarlas y calcularlas en los casos que le competan, poder colaborar con los demas
profesionales del proceso edificatorio y ser capaz de discernir y requerir la presencia del
especialista para colaborar en los casos singulares que lo requieran.

b.- ANALISIS DE ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS

El anélisis es un medio para un fin, no un fin en si, ya que el objetivo primario del
estructurista es disefiar, no analizar. El célculo es un medio para comprobar la correccién de
una solucién, no sustituye a la solucién, pero un conocimiento adecuado de las bases y
métodos de célculo proporciona al técnico un bagaje para plantear soluciones iniciales mas
eficaces y para distinguir en una peritacion la idoneidad de una solucidn. El Arquitecto
Técnico debe tener conocimiento de los diversos métodos de calculo y de su campo de
aplicacion.

Los problemas estructurales que podemos encontrarnos se refieren a estructuras
continuas o discretas, sometidas a acciones estaticas o dindmicas, con tensiones uniformes o
variables y con respuesta lineal o no-lineal.

Con el abanico de posibles combinaciones de estas caracteristicas se abarcan la
practica totalidad de las estructuras. De entre ellas, nuestra disciplina hara hincapié en los
casos mas usuales, dando una visién general del resto para que el técnico sepa encuadrar
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA. SEVILLA
DEPARTAMENTO: MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS,

TEORIA DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL TERRENO
ASIGNATURA: ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS I.

los conocimientos de que dispone, y en su caso, comprender el caracter de los problemas
gue se pueden plantear en soluciones menos corrientes.

El proceso de andlisis de una estructura consta de tres pasos fundamentales:
predimensionado, calculo (propiamente dicho), y comprobacién. Dado que la mayorfa de las
estructuras arquitectdnicas son hiperestaticas, las dimensiones establecidas en el
predimensionado afectan a la distribucion de esfuerzos. Esto hace que el proceso sea
iterativo, es decir, es preciso definir unas dimensiones iniciales, efectuar el calculo y
comprobar si el predimensionado es correcto; en caso contrario habra que redimensionar y
recalcular para una nueva comprobacion. Insistimos aqui en la necesidad de que la
comprobacion no debe basarse s6lo en asegurar la estabilidad y la resistencia, sino también
la funcionalidad y la adecuacion econdmica y estética.

El predimensionado se puede ver ayudado por el conocimiento de métodos
simplificados de célculo, ademés de por la experiencia y la intuicion. En el calculo habra que
emplear el método y las hipdtesis mas adecuadas a cada caso, por lo que resulta
conveniente el conocimiento del mayor niimero posible de métodos, sin olvidar que ademas
los métodos de calculo sirven para comprender mejor el comportamiento de las estructuras.
El Gltimo paso, la comprobacién, es normalmente el mas automatico.

Si se consigue transmitir al alumno los conacimientos necesarios para realizar el
procedimiento de andlisis, se le dotard de la seguridad que da el comprender el
comportamiento de las estructuras y de una experiencia minima para poder comenzar la
labor profesional con un cierto nivel de garantfa, y se habra conseguido formar un
profesional que podra asumir con eficacia las responsabilidades que la sociedad le exige en
este campo.

la Teoria de las Estructuras es un modelo de nuestro conocimiento sobre el
comportamiento del sélido sometido a cargas, es el estudio del mundo fisico de los
materiales y sus formas resistentes a partir de modelos naturales y otros recreados.

Su formulacion es la creacion de un modelo geométrico que parte del descubrimiento
de una realidad, que reduce el comportamiento del sdlido al estudio de las relaciones de
carga y geometria.

Para que sea posible el planteamiento anterior necesitamos un conocimiento
profundo de las caracteristicas de los materiales que componen el solido, asi uno de los
principales problemas a resolver es |a modelizacién del comportamiento de los materiales y
su formulacién, para introducirlos en el modelo geométrico anterior.

Un paso més en esta modelizacién, en esta simplificacion del problema real, lo da la
Resistencia de Materiales. El conocimiento de la Resistencia de Materiales y las leyes que
gobiernan los fenémenos tensionales, asi como las relaciones existentes entre tensiones y
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TEORIA DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL TERRENO
ASIGNATURA: ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS 1.

deformaciones sera la primera parte del objetivo de la disciplina de Estructuras
Arquitectonicas.

La segunda es el analisis de las estructurales lineales, las estructuras de mallas de
barra en el plano, sin perder de vista el andlisis estructural general ya que la filosofia es
comin y las herramientas de trabajo son similares.

Por (ltimo |a tercera sera el conocimiento de los elementos estructurales de acero y
de hormigdén armado, y su correcto dimensionado.
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c.- OBJETIVOS DOCENTES DE LA ASIGNATURA.

La formacién del Arquitecto Técnico no debe entenderse como la yuxtaposicion de
unas ensefianzas impartidas en asignaturas, sino que los conocimientos necesarios para su
formacién deben desarrollarse de forma continua y con la maxima interrelacion durante el
periodo docente.

La ensefianza impartida debe orientarse a proporcionar la capacidad y los elementos
de juicio necesarios para llegar al desarrollo completo de la solucion estructural en el
conjunto del proyecto y sentar la base para alcanzar una formacion cientifica y universitaria.

Se plantea un objetivo general, que sera valido tanto para las asignaturas de
Estructuras Arquitectdnicas como para el resto de asignaturas de la carrera, y un objetivo
especifico de las asignaturas de Estructuras Arquitecténicas, entendiendo que el contenido
de la ensefianza de las estructuras debe considerarse como Unico, pero dividido en cursos
académicos debido a su larga duracién.

Objetivos docentes generales
Se pueden presentar estos objetivos globales como:

* Pretension que el alumno adquiera la informacion necesaria que le capacite para la
realizacion de la obra arquitectonica.

* Pretension que el alumno adquiera criterios para seleccionar tipologias y materiales,
as/ como métodos para la completa definicion de /a obra arquitectonica.

* Pretension que el alumno adquiera una concepcion dialéctica respecto de los
contenidos de la asignatura, favoreciendo su capacidad impulsora o generadora de
obras de arquitectura.

Estos objetivos globales han de venir acompafiados de:

* Congruencia en la yuxtaposicion de teorias, métodos y procedimientos entre los
diferentes cursos, recurtiendo a un lenguaje matematico-simbdlico similar y a una
tecniologia facilmente reutilizable.

* Rigor en la formulacion de definiciones, hipdtesis y conceptos basicos,

* Materializacion practica de los contenidos de las clases tedricas con ejemplos

susceptibles de realizacion, como vehiculo de integracion de las estructuras en el
disefio arquitectonico y las técnicas constructivas.
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* Coordinacion temdtica de la sucesion temporal de los programas de las asignaturas
de manera que el alumno adquiera ordenadamente el conocimiento y pueda
referenciarse a él facilmente.

Estas condiciones deben de ser extensibles, en lo posible, a las demas asignaturas,
favoreciendo asi la transmision del conocimiento

Objetivos docentes particulares

Los objetivos particulares de las asignaturas de Estructuras Arquitectonicas quedan
condicionados por la docencia impartida en las demas asignaturas y los limites de esta
disciplina quedan pues acotados dentro del marco de las asignaturas de Estructuras
Arquitecténicas que companen el ciclo completo de formacion.

Los conocimientos que se pretenden impartir en estas asignaturas deberan estar
apoyados por los de cursos anteriores y servir de base suficiente para los que se deban
adquirir posteriormente, asi como para el desarrollo profesional pleno segin la legislacion
vigente.

En este punto hay que resefiar que los alumnos que van a recibir la docencia de
Estructuras Arquitecténicas deben poseer conocimientos y tener una base suficiente de:

- Matematicas
- Fisica, Estatica
- y Geometria.

A partir de aqui los objetivos particulares de la asignatura de Estructuras
Arquitectonicas I se pueden sefialar como:

* Conocimiento de la Resistencia de Materiales, de las relaciones entre esfuerzos y
tensiones, asi como entre tensiones y deformaciones, dentro de /a elasticidad.

* Conocimientos suficientes para resolver estructuras isostaticas e hiperestaticas
sencillas (vigas)

* Conocimiento de métodos de andlisis de estructuras planas de mallas de barras de
nudos articulados, y de nudos rigidos.

Quedando como objetivos particulares de la signatura de Estructuras Arquitectonicas II a
impartir en seqgundo curso:
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* Conocimiento de las Acciones que afectan a la Edificacion.

* Conocimiento de elementos estructurales metdlicos, determinacion de esfuerzos,
deformaciones y dimensionado de los mismos.

* Conocimiento de elementos estructurales de hormigon armado, determinacion de
esfuerzos, deformaciones y dimensionado de los mismos,
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA. SEVILLA

DEPARTAMENTO: MECA,NICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS,
TEORIA DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL TERRENO

ASIGNATURA: ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS I.

1. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA ANALITICO DE LA
ASIGNATURA

ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS I

Se describe a continuacion el contenido pormenorizado de cada una de las Lecciones
que componen el programa de la asignatura.
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ASIGNATURA: ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS I.

LECCION1
INTRODUCCION
Concepto de Estructuras Arquitectdnicas.
Requerimientos basicos de las estructuras.
Tipologias estructurales.
Objetivo y finalidad de la Teorfa de Estructuras.
La Teoria de |a Elasticidad y la Resistencia de Materiales.
Tipos de sdlidos y su estatica. El sélido rigido, el sélido eldstico y el sdlido real.
Estatica de los sistemas rigidos y Estatica de los sistemas elasticos.

LECCION 2

HIPOTESIS SIMPLIFICATIVAS DE LA RESISTENCIA DE MATERIALES
Objetivo y finalidad de la Resistencia de Materiales.
Hipdtesis simplificativas de la Resistencia de Materiales.
Formacidn del prisma mecanico.

LECCION3,
EL PRISMA MECANICO. ACCIONES Y SOLICITACIONES
Definicidn de la pieza elemental o prisma mecanico.
Sistema de acciones exteriores en equilibrio.
Concepto de solicitacion.
Solicitacién normal o Axil. Solicitacidn tangencial o Cortante. Solicitacion
flectora o Flexion. Solicitacién torsora o Torsion.
Tensiones internas. Tensidn normal y tension tangencial.
Definicion del elemento diferencial o rebanada.
Concepto de esfuerzo.
Esfuerzo axil. Esfuerzo cortante. Esfuerzo flector. Esfuerzo torsor.
Criterio de signos. Diagramas.
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LECCION 4.
LOS VINCULOS
Generalidades. Las estructuras formadas por elementos lineales.
Enlaces internos y vinculos externos,
Tipos de enlaces internos. Nudos rigidos y nudos articulados.
Tipos de vinculos externos. Vinculos puros y vinculos eldsticos.
Tipos de vinculos puros en el plano. El apoyo, la articulacion y el
empotramiento.
Coaccion y Reaccién. Reacciones interiores y reacciones exteriores.
Nimero de grados de libertad. Mecanismos,
sistemas isostaticos e hiperestaticos.

LECCION 5. ) y

ELEMENTOS ISOSTATICOS. TEORIA GENERAL DE VIGAS
Concepto y definicion de Viga.
Tipologias de vigas isostaticas. (Biapoyada y mensula).
Célculo de reacciones en vigas isostaticas.
Ecuaciones de equilibrio estatico.
Criterios de signo de los diferentes esfuerzos.

Relacidn entre densidad de carga, diagrama de esfuerzos cortantes, diagrama de

esfuerzos flectores y deformada.

Célculo y representacion de los diferentes diagramas de esfuerzos
Diagramas a estima.

Simetrfa y antimetria en vigas isostaticas.

LECCION 6.
ESFUERZO AXIL. TENSIONES.
Concepto y definicion.
La Ley de Hooke. Médulo de Elasticidad longitudinal o Madulo de Young.
Calculo de tensiones.
Piezas de peso no despreciable. Peso propio.
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LECCION 7.
FLEXION PURA. TENSIONES.
Concepto y definicion. La flexion recta.
Calculo de tensiones.
Definicion de Eje neutro.
Ley de Navier.
Célculo de tensiones en diferentes secciones
Secciones més convenientes para resistir la flexion.

LECCION 8.
FLEXION ESVIADA. TENSIONES.
Concepto y definicion.
Descomposicion en dos estados de flexion recta.
Calculo de tensiones.
Eje neutro en flexién esviada.

LECCION 9.
ESFUERZO CORTANTE. TENSIONES.
Concepto y definicion.

Mddulo de elasticidad transversal: relacién con el Madulo de elasticidad longitudinal

y el coeficiente de Poisson.
Célculo de tensiones.

Tensiones tangenciales y tensiones rasantes.
Célculo de tensiones en diferentes secciones
Secciones mas convenientes para resistir el cortante.

LECCION 10.
FLEXION SIMPLE. TENSIONES.
Concepto y definicidn.

Relacién entre densidad de carga, esfuerzo cortante y esfuerzo flector.

Célculo de tensiones.
Tensiones normales. Ley de Navier.
Tensiones tangenciales. Férmula de Collignon.
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LECCION 11.
FLEXION COMPUESTA. TENSIONES.
Concepto y definicion.

Flexion compuesta producida por una solicitacion axil y una solicitacion flectora.

Flexion compuesta producida por la actuacion de una solicitacién normal excéntrica.

Célculo de tensiones. Suma de dos estados de tension.
Eje neutro en flexion compuesta
Definicion de nlclec central.
Nlcleo central de las secciones mas comunes.
Célculo de tensiones en secciones de materiales no resistentes a traccion.

LECCION 12.
TORSION. TENSIONES.
Concepto y definicién.
La torsion pura o uniforme. Saint-Venant.
La torsion no uniforme.
Torsion uniforme. Calculo de tensiones en piezas circulares.

LECCION 13.
ESFUERZO AXIL. DEFORMACIONES.
Calculo de deformaciones. Deformacion longitudinal.
Deformacion transversal. El coeficiente de Poisson.
Célculo deformaciones en:
Piezas de peso no despreciable, Piezas sometidas a variaciones térmicas.
Sistemas hiperestaticos. Compatibilidad de deformaciones.
Secciones compuestas de dos materiales.

LECCION 14.
FLEXION PURA Y SIMPLE. DEFORMACIONES.
Célculo de deformaciones.
Deformacion elemental. Deformacion de la rebanada diferencial.
Ecuacion diferencial de la linea elastica.
Efectos de la deformacién de una rebanada en otra.
Deformacion de la pieza.
Influencia de las deformaciones transversales.
Teoremas de Mohr referente a flexion,
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LECCION 15. .
VIGAS RECTAS ISOSTATICAS

Célculo de |la deformada en vigas isostaticas. Giros y flechas.
Ecuacién diferencial de la linea elastica.
Aplicaciones de los teoremas de Mohr.

LECCION 16. '
VIGAS RECTAS HIPERESTATICAS DE UN VANO

Tipos de vigas rectas hiperestéticas. Grado de hiperestaticidad.

La viga apoyada (articulada) y empotrada. La viga biempotrada.

Célculo de reacciones en vigas hiperestaticas.

Insuficiencia de las ecuaciones de equilibrio estatico.

Condiciones de compatibilidad de deformacién en los vinculos.

Diagramas de esfuerzos en vigas hiperestaticas.

Simetrfa y antimetria en vigas hiperestaticas.

Célculo de la deformada en vigas hiperestaticas. Giros y flechas.

Esfuerzos en vigas hiperestaticas provocados por desplazamientos relativos de los
vinculos.

LECCION 17. ]
VIGAS RECTAS HIPERESTATICAS DE VARIOS VANOS. VIGAS CONTINUAS

Concepto de viga continua. Ventajas de la viga continua.

Calculo de reacciones en vigas continuas.

Continuidad de la deformada. Condiciones de compatibilidad de deformacion en los
vinculos intermedios.

Condiciones de compatibilidad de deformacién en los empotramientos extremos.
Diagramas de esfuerzos en vigas continuas.

Simetria y antimetria en vigas continuas.

Esfuerzos en vigas continuas provocados por desplazamientos relativos de los
vinculos.

LECCION 18.
PANDEO

Andlisis del fendmeno de inestabilidad.
Pandeo por flexién, por torsion pura o por flexo-torsion.
Anélisis del Pandeo elastico por flexion o de Euler.
Carga critica de Euler para la pieza recta biarticulada.
Carga critica de Euler para piezas con otros vinculos.
Definicion de Longitud de Pandeo. Definicidn de Esbeltez mecanica.
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LECCION 19.
ESTRUCTURAS DE MALLAS DE BARRAS. GENERALIDADES Y CLASIFICACION

Generalidades y caracteristicas.

Tipologias y clasificacion de las estructuras de mallas de barras.
Estructuras planas y estructuras espaciales.

Estructuras de nudos rigidos y estructuras de nudos articulados.
Estructuras isostaticas y estructuras hiperestaticas.

LECCION 20.
ESTRUCTURAS PLANAS DE NUDOS ARTICULADOS.

Generalidades y caracteristicas.

Tipologias y clasificacion de las estructuras planas de nudos articulados.
Estructuras isostaticas e hiperestaticas.

Estructura internamente isostatica. Estructura internamente hiperestatica.
Estructura externamente isostatica. Estructura externamente hiperestatica.
Estructura isostdtica completa.

Calculo de esfuerzos en estructuras isotaticas.

Método del equilibrio de los nudos.

Método de Cremona. Notacion de Bow.

Método del equilibrio de secciones. Método de Ritter.

LECCION 21. ’
ESTRUCTURAS PLANAS DE NUDOS RIGIDOS.

Generalidades y caracteristicas.
Clasificacion de las estructuras de nudos rigidos.
Estructuras isostéaticas y estructuras hiperestaticas.
Estructuras intraslacionales y estructuras traslacionales.
Coeficientes elasticos de |a barra. Coeficiciente de rigidez a flexion.
La barra biempotrada. La barra empotrada y articulada.
Ecuaciones generales de una barra eldsticamente biempotrada.
Equilibrio elastico de un nudo rigido.
Concepto de coeficiente de reparto.
El Método de Cross para el calculo de esfuerzos en estructuras planas de nudos
rigidos. Planteamiento general del método. Rutina de célculo.
Calculo de estructuras intraslacionales.
Aplicacién del método de Cross para la resolucion de:
Vigas continuas. Porticos planos.
Simplificaciones del método en estructuras simétricas y antimétricas.
Estructuras traslacionales concepto y metodologia de calculo.
Causas de la traslacionalidad. Grados de traslacionalidad.
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2. METODOLOGIA DE LA DOCENCIA

La asignatura se impartird en clases teoricas y practicas, (en los horarios establecidos
para cada uno de los grupos por la Jefatura de Estudios de la Escuela Universitaria de
Arguitectura Técnica, al principio de cada curso), siendo voluntaria la asistencia a éstas por
parte del alumno. En estas sesiones se expondra el temario que detallado, realizandose
ejercicios practicos que faciliten la comprensién y el aprendizaje de los contenidos
conceptuales y procedimentales de la asignatura.

Se propondré al alumno la realizacién periddica (con caracter voluntario) de précticas con el
objeto de afianzar sus conocimientos. Estas no seran evaluadas, y servirdn al alumno como
base de estudio y de consulta.

Como complemento a esta carga lectiva, el alumno podra disfrutar de horas de tutoria para
consultar dudas derivadas de las exposiciones de clase o del desarrollo de las practicas, asi
como sobre cualguier tema de interés relacionado con la asignatura.
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3, METODOLOGIA DE EVALUACION

El sistema de evaluacién de la asignatura se basa en:
- La realizacion de cuatro exdmenes parciales a lo largo del cuatrimestre.
- La realizacién un examen de curso al final del mismo cuatrimestre.

- Y la realizacion de un examen en cada convocatoria ordinaria y extraordinaria
establecida por la Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica de Sevilla.

La division de la asignatura en cuanto al contenido de los exémenes parciales sera:

Primer parcial. Lecciones 1 a 5
Segundo parcial. Lecciones 2 a 12
Tercer parcial. Lecciones 13 a 18
Cuarto Parcial Lecciones 19 a 21.

Todos los exdmenes parciales y finales seran comunes en tiempo y contenido para todos los
alumnos de todos los grupos de la asignatura. La correccién y calificacion de estos examenes
se realizara de forma conjunta por los profesores que imparten la asignatura.

Los examenes constaran de ejercicios eminentemente practicos y de cuestiones tedricas de
tipo conceptual.
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4. CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
CALIFICACION:

Todos los examenes se calificardn entre cero y diez puntos.
Para la calificacion de los ejercicios practicas se tendrén en cuenta los siguientes
aspectos:

La percepcion del problema.

El planteamiento del método a utilizar.
El desarrollo y resolucion del mismo.

El manejo de los sistemas de unidades.

EVALUACION:
Para aprobar la asignatura por curso el alumno tendra que:

Hacer los cuatro examenes parciales, tener al menos tres puntos en cada uno de
ellos, y que la nota media de los cuatro sea igual o superior a cinco.
(Nota final = Nota media de los cuatro parciales.)

Si la nota final es suspenso (menor de cincao) o tiene menos de tres puntos en algin
parcial, el alumno hara del examen de junio aquellos parciales en los que quiera modificar
nota.

Si de nuevo la nota final es suspenso (menor de cinco), o tiene menos de tres puntos
en algln parcial, el alumno hard del examen de septiembre de aquellos parciales en los que
quiera modificar nota.
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