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0. INTRODUCCION

El desarrollo de los materiales de construccion y la continua implantacion de nuevos
avances técnicos en el sector de la construccion resulta, por lo general, dificil de asimilar
con una completa actualizacion en el ambito universitaric. La especializacion y el desarrollo
cientifico y técnico hacen muy complicada la puesta al dia, lo que unido a la dificultad de
disponer de informacién avalada y fundamentada acerca de las caracteristicas de los
nuevos materiales y la falta de datos que verifiquen la durabilidad por inexistencia de
experiencia contrastada hacen complejo el desarrollo practico de la ensefianza de los
materiales, por lo que en muchos casos resulta mas correcto limitar la ensefianza al
establecimiento de fundamentos tedricos de comportamiento. AGn mas, si se tiene en
cuenta la escasez de tiempo para tratar con la debida extension temas complejos y
novedosos. Los aspectos puramente practicos relativos a este tipo de materiales deben
restringirse a actividades de extension, como seminarios, visitas y conferencias técnicas. El
alumno debe recibir una formacion suficiente para desarrollar un criterio y acceder a los
medios que le permitan valorar las posibilidades de los materiales a emplear.

La titulacion de Arquitectura Técnica se fundamenta en una serie de conocimientos
basicos, complementados por otros que contribuyen a la formacion global del profesional
respecto al ejercicio laboral y sus atribuciones. En este punto es importante resaltar la
importancia que como materia basica tiene el estudio y conocimiento de los Materiales de
Construccion, siendo este uno de los pilares sobre el que se deben asentar los estudios de
Arquitectura Técnica, lo que se deriva de las propias competencias conferidas por Ley, y
que se apoya en la amplia cobertura que dan los Planes de Estudios; por ello, la materia se
desarrolla en dos asignaturas de importante carga lectiva. Las nuevas necesidades de la
docencia requieren de un desarrollo de los ensayos de laboraterio en los gue se combinen
adecuadamente los periodos expositivos con los puramente practicos, para que de este
modo que se logre una perfecta coherencia y complementacion de las clases tedricas y
practicas. De este modo se debe lograr una mayor eficacia en la fijacién de conocimientos
puesto que se mantiene un contacto continuo del alumno con los materiales y sus
caracteristicas, al tiempo gue se facilita la relacién de uncs conocimientos con ofros.
Asimismo, en la redaccién del presente programa y concepcion del temario se ha tenido en
cuenta la relacién de la materia con ofras disciplinas, en unos casos genéricas y en otros
propias de la titulacién, que resultan imprescindibles en la proyeccién general de la
asignatura, tales como la seguridad, el medio ambiente, la calidad, el reciclado,...

Una adecuada y completa orientacion de la materia debe responder a la demanda
social de no limitar la formacion a los tradicionales aspectos generalistas y abrir esta a
posibilidades mas especificas, las cuales presentan un amplio abanico dentro del campo de
los materiales.

A partir de estas premisas expuestas, se desarrolla el presente programa en el que
se pretende plasmar de forma esquemética y clara el planteamiento global de la asignatura
y todas aquellas cuestiones que van a confluir en el franscurrir del curso académico.
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1. PROGRAMA

El temario de la asighatura se ha estructurado distinguiendo el programa de clases
tedricas y el de practicas y ensayos de laboratorio. El programa correspondiente a las
clases tedricas se divide en cuatro Unidades Tematicas fundamentales, gue a su vez se
subdividen en Bloques Tematicos en funcién de los apartados basicos de cada Unidad,
cada Bloque consta de un determinado nimero de Lecciones, correspondiéndose cada una
de ellas con una hora de clase. Se ha considerado conveniente introducir un apartado final
en cada Unidad, sin una duracién especifica, denominado “Recapitulacion general de la
Unidad”, en la que se puede reincidir sobre la bibliografia mas interesante, analizar aquellos
aspectos de mayor relevancia, proponer cuestionarios de autoevaluacion,...

Las practicas de laboratorio se desarrollaran durante todo el curso, con las
limitaciones |ogicas para conseguir un desarrollo adecuado, inicidndose a partir de la tercer
semana de clase, a fin de formar los grupos de practicas una vez estabilizados los alumnos
en los correspondientes de teoria, y dedicando la primera clase a la distribucion de alumnos
y explicacién del sistema por el que se regiran las practicas y normas de seguridad en el

laboratorio.
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TEMARIO

TEORIA
PRESENTACION
11 Presentacién de la asignatura.
UNIDAD 1 HORMIGON Tecnologia del material quimica aplicada, ensayos, control, impacto

ambiental, normativa.

BLOQUE |. INTRODUCCION.

Leccion 1. Introduccién.
Definicién y consideraciones generales.
Antecedentes histéricos.
Clasificaciones.
Composicion.

BLOQUE Il. COMPONENTES
Leccion 2. Fundamentos del cemento.
Definicion.
Fabricacion.
Componentes del clinker

Leccion 3. El cemento y el hormigén.

Propiedades relacionadas con el desarrollo del hormigon.

El cemento en la EHE.
Prescripciones de utilizacion.

Leccion 4. Los aridos |

Definicién.

Tipos de aridos.
Rodados.
De machaqueo
Artificiales.

Caracteristicas fisicas.
Densidad.
Porosidad y compacidad.
Superficie especifica.
Coeficiente de forma.

Absorcion de agua e influencia de la humedad.

Leccién 5. Los aridos Il

Caracteristicas mecénicas.
Resistencias mecanicas.
Resistencia al desgaste

Caracteristicas quimicas.
Contenido en materia orgénica.
Contenido en sales.
Reactividad de los aridos.

Criterios de eleccion.

Granulometrias.

Los aridos en la EHE.

Leccion 6. El agua.
El agua en el amasado del hormigon.
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Leccion 7.

Leccion 8.

Leccion 9.

El agua en el curado del hormigon.
Calidad del agua.

Relacion agua/cemento.

El agua en la EHE.

Aspectos basicos de los aditivos y modificadores de la reologia.
Definicion.
Necesidad del uso de los aditivos.
Dosificacion, condiciones de utilizacion y etiquetado.
Funcién principal y funcién secundaria
Modificadores de la reologia.
Fluidificantes.
Superfluidificantes.

Otros aditivos.

Maodificadores del fraguado.
Aceleradores.

Retardadores.

Modificadores del contenido en gases.
Aireantes/gasificantes.
Espumantes.

Generadores de expansion,

Oftros aditivos.

Aditivos no normalizados

Las adiciones.

Definicion.

Naturaleza y funcion de las adiciones.

Especificaciones.

Cenizas volantes.

Microsilice y humo de sflice.

Adiciones siderdrgicas.

Recomendaciones de uso, transporte y almacenamiento.
Ensayos de control de calidad.

BLOQUE lil, PROPIEDADES Y DESARROLLO DEL MATERIAL

Leccion 10.

Leccion 11.

Propiedades del hormigdn fresco.
Caracteristicas del hormigon fresco.
Docilidad.
Consistencia.
Homogeneidad.
Compacidad.
Segregacién y sedimentacion de aridos
Determinacion de la consistencia.
Reologfa del hormigon.
Retracciones.
Ensayos para el hormigon fresco.

Propiedades del hormigén endurecido 1.
Caracteristicas y propiedades del hormigon endurecido.
Toma de muestras.
Ensayos destructivos.
Fabricacion y conservacion de probetas.
Caracteristicas fisico-quimicas.

Densidad.

Compacidad.

Permeabilidad.

Durabilidad.
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Leccion 12. Propiedades del hormigén endurecido Il
Caracteristicas mecanicas.
Resistencia a compresion y conceptos relacionados: resistencia
caracteristica, real, de calculo y estimada.
Resistencia a traccion.
Resistencia a flexién.
Resistencia a la abrasién.

BLOQUE V. CONTROL DE CALIDAD.

Leccion 13. Durabilidad del hormigoén.
Factores intrinsecos que afectan la durabilidad.
Determinacion de ambientes
Resistencia al fuego.
Control de las especificaciones relativas a la durabilidad.

Leccion 14, Agresividad y corrosién.
Ambientes agresivos.
Corrosion de armaduras.
Proteccion del hormigon.

Leccion 15. Control de calidad previo a la puesta en obra.
El control de calidad en la EHE
Cantrol de produccion.
Control de la recepcion.
Ensayos previos y caracteristicos.

Leccion 16. Control de calidad durante la puesta en obra.
Ensayos de control.
Niveles de control.
Control total.
Control reducido
Control estadistico.
Toma de decisiones.
Aceptacion o rechazo.

Leccion 17. Control de calidad posterior a la puesta en obra.
Ensayos de informacion complementaria.
Control de ejecucion y niveles de control.
Ensayos de informacion de la estructura.

Leccion 18. Posibilidades de reutilizacién del hormigdn.
Reaprovechamiento del hormigén.
Caracteristicas de los residuos de hormigon.
Limpieza de los residuos.
Posibles aplicaciones.

RECAPITULACION GENERAL DE LA UNIDAD

UNIDAD 11 MATERIALES METALICOS Tecnologia del material quimica aplicada, ensayos,
control, impacto ambiental, normativa.

BLOQUE |. METALURGIA Y SIDERURGIA.
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Leccion 19.

Leccion 20.

Leccion 21.

Leccion 22.

Propiedades de los metales.
Estado y enlace metalico.
Propiedades de los metales.
Resistencia a fraccion.
Capacidad de deformacion.
Tenacidad.
Dureza.
Maleabilidad.
Ductibilidad.
Conductividad.
Soldabilidad.
Corrosibilidad.

El acero.
Definicion,
La industria del acero.

Procesos de obtencion y afino: alto horno, mezcladores y convertidores.

Tipos de aceros.

Comunes.

Finos.

Aleados.
Los aceros para la construccion.
La fundicion.

Siderurgia.

Conceptos del diagrama de fases.
Diagramas hierro-carbono.
Curvas de enfriamiento.

Especies metalograficas,
Elementos de aleacion.

Tratamientos del acero.

Tratamientos térmicos.
Normalizado.,
Recocido.
Temple.
Revenido.

Tratamientos termoquimicos.
Nitruracion.
Cementacion.
Cianuracion.
Maleabilizacién,

BLOQUE [l. ACEROS COMERCIALES.

Leccion 23.

Leccién 24.

Productos de acero para estfructuras I.
Caracteristicas de los aceros empleados en estructuras.
Norma Béasica EA-95.

Clasificacion y notacion de aceros.

Formas comerciales.

Perfiles y chapas de acero laminado.

Propiedades mecanicas.

Comportamiento frente al fuego.

Control de calidad.

Productos de acero para estructuras Il
Perfiles huecos de acero.
Perfiles y placas conformados de acero.
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Leccion 25.

Tornillos y roblones.
Propiedades mecénicas.
Tolerancias.

Control de calidad.

Aceros para el hormigoén.
Aceros para el hormigon en la EHE.

Barras corrugadas.
Mallas electrosoldadas.
Alambres.

Propiedades mecanicas

Control de calidad.

Criterios de aceptacion y rechazo.

BLOQUE Ill. OTROS METALES.

Leccion 26.

Leccion 27.

El aluminio.

Definicion.

Obtencion y procesos industriales.

Propiedades y aplicaciones.

Aleaciones.

Formas comerciales.

Ensayos de control de calidad del aluminio y productos.

Otros materiales metalicos.

Materiales metélicos empleados en la construccion.
El cobre: caracteristicas, propiedades y aplicaciones.
El zinc: caracteristicas, propiedades y aplicaciones.
El galvanizado.

Aleaciones.

BLOQUE V. CORROSION.

Leccion 28.

Introduccidn a la corrosion,
Aspectos basicos.
Procesos de corrasion.

Corrosion seca.

Corrosion himeda o electroquimica.
Causas, mecanismos e indicadores de corrosion.
Proteccion frente a la corrosion.

RECAPITULACION GENERAL DE LA UNIDAD.
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UNIDAD Il PLASTICOS Tecnologia del material quimica aplicada, ensayos, control, impacto

ambiental, normativa.

BLOQUE |. MATERIALES POLIMERICOS Y PLASTICOS.

Leccion 29. Introduccion a los materiales poliméricos.
Definicion.
Origenes y evolucion.
Nociones sobre estructura molecular.
Polimerizacion.
Adicion.
Condensacion
Clasificacion segun su origen.
Plasticos naturales.
Plasticos sintéticos.
Materiales termoestables.
Materiales termoplasticos.
Materiales elastoméricos.
Fibras.

Leccion 30, Propiedades de los plasticos.

Propiedades.

Fisicas.

Mecanicas.

Eléctricas.

Térmicas.

Quimicas.
Comportamiento frente al fuego.
Durabilidad y aspectos medioambientales.

BLOQUE II. POSIBILIDADES Y APLICACIONES.

Leccion 31 Productos para la construccian.
Aditivos.
Caracteristicas de |os aditivos.
Propiedades de los aditivos

Leccion 32. Aplicaciones en la construccion.

Aplicaciones.
Paredes
Cubiertas.
Pavimentos.
Instalaciones.
Otras.
Especiales.

Aplicaciones especificas de los polimeros utilizados en la construceion.

RECAPITULACION GENERAL DE LA UNIDAD.
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UNIDAD IV PINTURAS Tecnologia del material guimica aplicada, ensayos, control, impacto

ambiental, normativa.

BLOQUE I. PINTURAS PARA LA CONSTRUCCION.

Leccidén 33, Generalidades sobre pinturas.
Definicion.
Componentes.
Vehiculos.
Disolventes.
Pigmentos,
Aditivos.
Cargas.
Propiedades.

Leccion 34, Tipos de pinturas.

Clasificacion.
Pinturas al agua.
Pinturas al aceite.
Esmaltes sintéticos.
Pinturas de emulsion.
Barnices.
Imprimaciones y selladoras

Pinturas especiales.

Eleccion de la pintura.

Durabilidad.

Aspectos medioambientales.

BLOQUE II. EL SOPORTE Y EL PROCESO DE PINTADO

Leccion 35. Preparacion de superficies y aplicacion.
Tipos y caracteristicas de los soportes.
Preparacion de las distintas superficies.
Esquema de pintado.
Aplicacion: métodos y condiciones de seguridad.

RECAPITULACION GENERAL DE LA UNIDAD
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PRACTICAS Y ENSAYOS EN LABORATORIO

PRACTICA1.

Hormigon .
Amasado del hormigén.
Determinacion de ia consistencia por el cono de Abrams.
Docilidad.

PRACTICA 2.
Hormigodn Il.
Refrentado de probetas.
Resistencia a compresion. Fabricacion de probetas y conservacion.
Dosificacion.
Influencia de los aditivos y precauciones de uso.

PRACTICA 3.

Hormigén 1.
Resistencia a traccion indirecta.
Resistencia a flexotraccion.
Seguridad en la realizaciéon de ensayos.
Correlacion entre los distintos ensayos.

PRACTICA 4

Hormigon IV
Control de la durabilidad.
Ensayo de penetracion de agua.
Deter5minacion de grado de carbonatacion

PRACTICA 5
Hormigén V
Extraccion, refrentado y rotura de probetas testigo.
Ensayos no destructivos y correlacion con ensayos destructivos.
Ensayos con esclerémetro.
Determinaciones con ultrasonidos.
Utilizacion del pachémetro.

PRACTICA 6

Hormigén VI
Ensayos de informacion complementaria de |a estructura.
Tipos de prueba.
Control de defectos y resultados.

PRACTICA 7

Aceros |
Identificacion de productos de acero para el hormigon.
Identificacion de productos de aceros para estructuras.
Tolerancias.

PRACTICA 8.

Aceros Il
Caracterizacion de barras corrugadas.
Determinacion del diametre.
Determinaciones dimensionales y tolerancias.
Peso por metro lineal.
Seccion equivalente.
Ensayo de resistencia a traccion
Seguridad en la realizacion de ensayos.
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PRACTICA 9.
Control de soldaduras y END en matales.

Defectos internos. Particulas magnéticas.
Control por ultrasonidos.
Ligquidos penetrantes.

PRACTICA 10.

Control de soldaduras y END en matales .

Radiografias.

Gammagrafia.

Defectos externos.

Analisis de zonas de afectacion térmica y materiales de aportacion.
Caracteristicas quimicas de los productos empleados y seguridad.

PRACTICA 11.
Materiales sintéticos y pinturas I.

Reconocimiento y aplicaciones.
Determinacion de la viscosidad de pinturas mediante Copa Ford.
Determinacion de la densidad de pinturas.

PRACTICA 12.
Materiales sintéticos y pinturas Il

Espesor de capa de pinfura fresca.
Correlacion con espesores secos.
Determinacion del tiempo de secado.
Espesor de capa de pintura seca.
Determinacién de |la adherencia.
Resistencia al rayado.
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2 SISTEMAS DE EVALUACION

impartida, tanto en las clases
prueba se estructurara por Uni
acuerdo con los programas, mediante preguntas de

El sistema de evaluacion propuesto consta de una Unica prueba. La evaluacion
de la asignatura se llevara a cabo mediante un examen que versara sobre la materia

incluirse un cuestionario con formato de test.

de teoria como en las practicas de laboratorio. Dicha
dades Tematicas, proporcionalmente distribuidas de
diferente extension, pudiendo
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3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR LOS ALUMNOS

Se plantea la posibilidad de que los alumnos realicen un trabajo monografico,
con caracter voluntario, sobre un tema acordado entre profesor y alumno. Dicho
trabajo sera tenido en cuenta por el profesorado a la hora de evaluar de acuerdo con
su calidad y originalidad. Preferentemente se propondran trabajos que versen sobre
procesos de fabricacion de materiales, sin que estos deban ser exclusivamente los
que conforman el programa de la asignatura de segundo curso.

Igualmente y con la voluntad de fomentar el interés de los alumnos por la
materia se pretende propiciar distintas actividades formativas de caracter excepcional
y de participacion voluntaria. Se consideran como tales visitas a obras y fabricas,
seminarios especificos, cursos y actividades extraacadémicas.
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4. CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

La calificacion minima para aprobar el examen Unico sera de cinco (5), siempre
y cuando se hayan superado la mitad de las puntuaciones correspondientes a cada
Unidad Tematica. Es decir, el aprobado del examen requiere del aprobado parcial de

cada uno de los bloques de preguntas de cada Unidad

Los alumnos del plan antiguo que se adapten al nuevo plan de estudios que
tengan aprobadas las practicas de cursos anteriores no estan exentos de la realizacion
o conocimiento de las mismas. No asi aquellos que no se adapten, los cuales

mantendran su consideracion de aprobados respecto a las practicas.

La calificacion final se obtendra a partir de la calificacion en el examen. La
valoracion de las respuestas a las preguntas que conforman el examen se realizara

teniendo en cuenta:

a. Correccion y exactitud de la respuesta
b. Claridad y concrecion.
c. Ortografia.

La calificacion final podra verse elevada de acuerdo con la realizacién del
trabajo monografico recogido en este plan, asi como pruebas de caracter opcional que

los profesores puedan proponer.
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5. METODOLOGIA

La asignatura se impartira mediante una estructura basica de leccion magistral
en la que los alumnos participaréan activamente interviniendo de “motu propio” y a
requerimiento del profesor, igualmente se podrd plantear a grupos reducidos la
preparacion de una leccién, bajo la tutela del profesor, para su exposicion en el aula.
Las clases se articularan a partir de esquemas presentados mediante los medios
didacticos disponibles y enriquecidas en aquellas situaciones que lo permitan con
diapositivas o videos que complementen las explicaciones.

Las clases tedricas constituyen el eje central de la transmision de
conocimientos y en ellas se desarrollara, con claridad y orden, el programa de la
asignatura, resaltando los aspectos fundamentales y evitando distraer la atencion de
los alumnos hacia cuestiones de importancia secundaria. Como puntos favorables
cabe destacar:

- Permiten una exposicion ordenada y clara, siendo formativa en si
misma.

- Favorecen la vision de conjunto y de sintesis en el alumno.

- Facilitan la introduccién de materias o temas nuevos.

- Son practicamente insustituibles en el caso de cursos numerosos,
donde ofras técnicas son muy dificiles de llevar a la practica.

- Favorecen la imparticién de un programa previamente fijado.

- Exigen menos tiempo que otras técnicas para comunicar un mismo
contenido.

La existencia de grupos numerosos, el nimero de asignaturas por curso y la
extension de los programas, condiciona al profesor que intenta aprovechar las
ventajas que la clase magistral posee y trata de disminuir los inconvenientes que
plantea. Para ello es necesaria una preparacién rigurosa y un desarrollo adecuado de
la clase magistral.

Parece claro que el desarrollo de la labor docente a través de clases o
sesiones expositivas, que posibilitan un contacto directo con el alumno, constituye el
metodo mas eficaz desde el punto de vista pedagdgico, ya que permite captar las
inquietudes y dificultades del alumno y seguir su evolucion a lo largo del curso.

Junto a las clases teodricas, el caracter técnico de la disciplina objeto de este
programa exige el desarrollo paralelo de clases practicas, en su doble vertiente de
problemas y laboratorios, en las que los conocimientos adquiridos se refuercen a
través de su aplicacion a la resolucidn de situaciones concretas relacionadas con la
futura actividad profesional. Entre unas y otras se inscriben las sesiones de seminario,
siendo de interés la realizacion de actividades complementarias, trabajos
monogréficos, visitas a instalaciones fabriles y organizacién de conferencias con
participacion de profesionales solventes en la materia,

Los grupos de practicas se estructuran de acuerdo con el nimero de alumnos
por grupos, ne pudiendo producirse cambios de grupo respecto de los originales. Para
la imparticion de las clases en el laboratorio los alumnos se distribuiran en subgrupos
en funcion de la naturaleza de la practica.
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7. PROFESORADO

TEORIA

Jorge Polo Velasco, Profesor Titular de Escuela Universitaria. (polov@us.es)

Teoria grupos By F

A contratar (Ubaldo Espino)
Teoriagrupos Cy E

A contratar (Juan Jesus Martin)
Teoria grupos Ay D
LABORATORIO

Antonio Alonso Alaminos, Profesor Asociado.
Préacticas grupos A, B, C, D
Jorge Polo Velasco

Practicas grupos D, E, F
Aurora Ortega

Practicas grupos A, B, C, D
Juan Carlos Pérez Pedraza
Practicas grupos A, B

Joaquin Ruiz

Practicas grupos F

Manuel Jaén

Practicas grupos C, E

A contratar (Juan JesUs Martin)
Practicas grupos E, F

Coordinador de la asignatura

Jorge Polo Velasco
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