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0. INTRODUCCION:

El Proyecto Docente que se presenta desarrolla el Programa de la Asignatura de
Industrializacién, Prefabricacién y Tecnologias no tradicionales en la Edificacién, a
impartir en 2° Curso en la Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica de la Universidad
de Sevilla, durante el Curso académico 2001/2002.

Su objetivo es informar a los alumnos que cursen la asignatura sobre:

el programa correspondiente y su planificacién temporal,

los sistemas y criterios empleados para la evaluacién,

las actividades a desarrollar durante el curso,

la metodologia empleada por los profesores para impartir la docencia,
las fuentes bibliogréaficas mas ttiles, y

profesorado encargado de impartir la docencia de la asignatura.

Los actuales Planes de Estudio de esta Escuela Universitaria, elaborados al amparo del Real
Decreto 927/1992 de 17 de julio y en vigor desde el Curso 1999/2000, contemplan cuatro
asignaturas en la troncalidad de Edificacién: Introduccién a la Construccién e Historia de la
Construccién, que se imparten durante el 1° Curso, Construccién, en 2° Curso y Patologia,
Restauracion y mantenimiento de los edificios, en 3°.

Como complemento a estas ensefianzas, se han incluido en el Plan dos asignaturas
optativas, de 7,5 créditos, a impartir en un cuatrimestre. Los cuadros adjuntos reflejan la
estructura:

Asignatura Curso Periodo Créditos | Caricter
Introduccién a la Construccion 1° Cuatrimestral 7,5 Troncal
Historia de la Construccién 1° Cuatrimestral 4,5 Troncal
Construccion 2° Anual 15 Troncal
Patologia, Restauracion y| 3° Cuatrimestral 7,5 Obligatoria
Mantenimiento de los edificios
Industrializacién, Prefabricacién y| 2° Cuatrimestral 7,5 Optativa
Tecnologias no tradicionales
Calidad en la Edificacién 3° Cuatrimestral 7,5 Optativa

En sintesis, el desarrollo de la materia relacionada con las técnicas de construccion se
incluye en las asignaturas de: Introduccién a la Construccién y Construccién, mientras que
la asignatura de Restauracién, Patologia y Mantenimiento, se enfoca al estudio de las
intervenciones en edificios ya construidos. Este planteamiento obliga a organizar la
asignatura de manera que sea complementaria con las materias y contenidos vertidos en la
troncalidad.
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Se propone el estudio de las tecnologias edificatorias no tradicionales, fomentando en el
alumno un espiritu abierto, critico, técnico y cientifico . En este sentido se pueden definir
tres metas que deben ser cubiertas por la asignatura:

- Una primera, y basica, relativa al conocimiento de las propiedades esenciales y
caracteristicas de comportamiento de los distintos factores materiales de caracter innovador
que intervienen en la conformacién de los sistemas edificatorios.

- Otra, también elemental, referente al aprendizaje de unas herramientas de base cientifico-
técnica para el estudio de los distintos sistemas edificatorios no tradicionales.

- Y una tercera, y fundamental en esta asignatura, en relacién a la consecucién de un
conocimiento detallado de los procesos de puesta en obra en cada caso, justificando las
distintas soluciones tanto constructivas como estructurales y las tecnologias
complementarias aplicables.

PROGRAMA DOCENTE
1.1 Articulacién del programa

Se destacan tres cuestiones en relacién con la asignatura de Industrializacién,
Prefabricacion y Tecnologias no tradicionales:

1.- Que el tratamiento de la construccién debe considerarse desde la optica de los sistemas
m4s innovadores que se emplean en el proceso edificatorio.

2.- Que la formalizaci6n de la asignatura debe tener como base los aspectos técnicos
y materiales que guardan relacién directa con los diferentes sistemas de la edificacién.

3.- Que en la asignatura deben analizarse: las relaciones entre los distintos
materiales, las exigencias técnicas, los sistemas constructivos y el control de ejecucion.

Segun lo expuesto, el contenido de la materia de la asignatura es amplio y parece
aconsejable estructurarlo en Unidades Didacticas diferenciadas a modo de grandes bloques
de conocimiento que nos serviran de punto de partida para la elaboracién de la Guia de
estudio. Asi, se ha considerado oportuno dividir la asignatura en dos grandes Unidades
Didacticas:

- Unidad Didéctica I: Industrializacién, prefabricacién en la edificacion.

- Unidad Didéctica II: Los sistemas constructivos no tradicionales en la edificacién.

- Unidad Didactica III: Los sistemas no tradicionales para proteccion y acabado de los
edificios.

A su vez estas unidades se subdividen en Bloques Teméticos, al englobar materias
comunes, que se organizan en otras unidades de menor rango y que se han denominado
Temas, que desarrollan los conceptos, las clasificaciones, los métodos especificos y las
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cuestiones de interés para la materia en concreto. Para ello, se subdividen en nuevas
unidades didacticas, més pequefias, denominadas Lecciones, acordes con una distribucion
temporal mas adecuada y en funcién de los distintos objetivos operativos que se han de
cubrir con ellas.

El resultado de esta estructura se traduce en:

a) Programa Sintético: conformado por un total de 3 Unidades Temadticas, ordenadas en 6
Bloques Tematicos y 8 Temas.

b) Programa Analitico: desarrollado en 15 Lecciones, constituyendo lo que puede ser
denominado como la guia de estudio para el alumno.

Ademas se complementa con un Programa en el que se expone la propuesta de ejercicios
practicos a desarrollar de forma cronoldgica con la tematica estudiada en las clases
teoricas.

PROGRAMA SINTETICO DE LA ASIGNATURA: )
INDUSTRIALIZACION, PREFABRICACION Y TECNOLOGIAS NO
TRADICIONALES EN EDIFICACION (2° Curso)

UNIDAD DIDACTICA I: )
INDUSTRIALIZACION Y PREFABRICACION EN LA CONSTRUCCION DE
EDIFICIOS

Bloque  Temitico I  RACIONALIZACION  PREFABRICACION  E
INDUSTRIALIZACION

UNIDAD DIDACTICA II: '
LOS SISTEMAS NO TRADICIONALES EN LA CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE LOS EDIFICIOS

Bloque Temético IT: LOS SISTEMAS CON HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
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Bloque Temitico III: LOS SISTEMAS DE ACERO
Bloque Tematico IV: OTROS SISTEMAS ESTRUCTURALES

UNIDAD DIDACTICA III: )
LOS SISTEMAS NO TRADICIONALES PARA PROTECCION Y ACABADO DE LOS
EDIFICIOS. EVOLUCION DE LAS TECNICAS

Bloque Temitico V: LOS NUEVOS SISTEMAS DE CERRAMIENTOS DE LOS
EDIFICIOS

Bloque Temético VI: EVOLUCION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN
EDIFICACION

1.2 Programa Analitico. Contenido de las Lecciones

El estudio de las tecnologias edificatorias no tradicionales, tanto para el caso de los
sistemas constructivos como los estructurales de la edificacion, debe sustentarse sobre la
base del analisis de los distintos factores materiales mas idéneos para constituir y
conformar el sistema, el conocimiento de los procesos de puesta en obra de los mismos y la
respuesta técnica a lo largo del tiempo.

Dada la amplitud de materias que tienen cabida en las nuevas tecnologias edificatoria, se ha
planteado una estructura de desarrollo que permita la inclusién y actualizacién teméatica
considerada como innovadora en el campo edificatorio. En este sentido, la Guia de estudio
que se presenta, responde a bloque tematicos generales que pueden ser desgranados a través
de Temas con contenidos especificos, ya que contienen saberes afines, en cuanto a la
materia abordada, a la vez que desarrollan los objetivos concretos que emanan del
conocimiento que se pretende impartir y los cuales se formulan de una forma delimitada
dentro de cada unidad.

Siguiendo esta estructura el desarrollo del Programa Analitico de la asignatura responde al
esquema siguiente:

PROGRAMA ANALi:l‘ICO DE LA ASIGNATURA: )
INDUSTRIALIZACION, PREFABRICACION Y TECNOLOGIAS NO
TRADICIONALES EN LA CONSTRUCCION
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BLOQUE TEMATICO [ ) ,
PREFABRICACION E INDUSTRIALIZACION EN LA CONSTRUCCION

TEMAI:
RACIONAL!ZACI(')N, PREFABRICACION E INDUSTRIALIZACION EN LA
EDIFICACION.

Leccion 1*:  Racionalizacién, prefabricacién e industrializacién. Conceptos generales.
Introduccion. Concepto de racionalizacién, industrializacién y prefabricaciéon. La
industrializacién como innovacién tecnoldgica. La calidad en la industrializacién.

Leccidn 2% Coordinacién modular y dimensional.

Introduccion y evolucién histérica. Definicién y conceptos fundamentales de la
coordinacién modular. El médulo basico. Los multimédulos. Definicién y conceptos
fundamentales de la coordinaci6n dimensional. Errores. Tolerancias.

BLOQUE TEMATICO II: ’
LOS SISTEMAS ESTRUCTURALES NO TRADICIONALES EN EDIFICACION

TEMA II:
SISTEMAS DE HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Leccién 3*: Elementos estructurales lineales.

Antecedentes historicos. Tipologia. Las coordinaciones modular y dimensional en los
elementos estructurales lineales. Tipos de Juntas. Proceso de fabricacién. Montaje.
Tolerancias de fabricacién y montaje.

Leccién 4% Elementos estructurales planos.

Introduccion. Forjados prefabricados: tipologia, fabricacién, transporte y puesta en obra.
Elementos de escaleras prefabricadas: tipologia, fabricacién, manipulacién y puesta en
obra.

Leccién 5% Los modulos tridimensionales.
Concepto de mddulo tridimensional. Antecedentes histéricos. Médulos tridimensionales
ligeros y pesados. Sistemas de fabricacién. Transporte y montaje.

TEMA III:
SISTEMAS ESTRUCTURALES DE ACERO.
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Lecci6n 6% Las estructuras espaciales.

Introduccién. Emparrillados planos. Barras y nudos. Métodos de unién. Detalles
constructivos. Laminas: Conceptos y clases. Detalles constructivos. Clipulas: nervadas y de
celosia. Sistemas de puesta en obra.

TEMA IV:
OTROS SISTEMAS ESTRUCTURALES

Leccibén 7*: Las estructuras de madera laminada.

Concepto y fabricacion. Sistemas estructurales. Pérticos y arcos: Disposiciones
constructivas. Disposiciones espaciales. Estructuras plegadas y de céscara. El uso de
paneles en los sistemas de estructura.

BLOQUE TEMATICO III: )
LOS SISTEMAS DE PROTECCION Y ACABADO NO TRADICIONALES EN
EDIFICACION

TEMA V:
NUEVOS SISTEMAS DE CERRAMIENTO COBERTURA DE LOS EDIFICIOS

Leccion 8% Nuevos materiales y sistemas de fachadas en edificios.
Introduccion. Tipologia. Ventajas e inconvenientes. Fabricacién. Puesta en obra. Juntas.

Leccion 9°: Arquitectura textil.
La arquitectura textil. Materiales y composites. Tipos de fibras. Aplicaciones. Puesta en
obra.

BLOQUE TEMATICO IV: ,
EVOLUCION DE LAS TECNICAS Y PROCESOS EN LA EDIFICACION

TEMA VI
NUEVOS MATERIALES Y NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA CONSTRUCCION Y
URBANIZACION ARQUITECTONICA.

Leccion 10%: Aplicaciones de los nuevos hormigones y morteros en edificacién.
Cerramientos y aplacados con hormigones armados con fibras. Sistemas constructivos con
GRC. Puesta en obra de elementos fabricados con hormigones y morteros polimerizados. El
ferrocemento y sus aplicaciones.

Leccién 11% Los plasticos y los materiales compuestos en estructuras de edificacion.
Aplicaciones de los plasticos en la construccién. Los plasticos en la industrializacién y
prefabricacion.
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Los materiales compuestos: Tipos y caracteristicas de los materiales compuestos. Los
plasticos reforzados: los composites y sus aplicaciones en la construccién y urbanizacion
arquitecténica.

TEMA VII: ) )
LA CONSTRUCCION ECOLOGICA Y MEDIOAMBIENTAL.

Leccién 127 La construccion ecoldgica.

La produccién de residuos en la construccién. El disefio racional. La industrializacion, la
prefabricacién y la coordinacién dimensional como elementos controladores en la
produccion de residuos en la construccion.

Leccion 13* La construccién medioambiental.

Materiales ecolégicos o alternativos. Construccién con elementos industrializados y
prefabricados: una construccién limpia. La industrializacién de elementos auxiliares de
obra como medio de reduccién de residuos.

Leccion 14°: Reutilizacion y reciclaje.
Gestion medioambiental. Reutilizacion de los materiales constructivos. Reciclado de
materiales constructivos. Reciclado de los residuos de las demoliciones.

TEMA VIIIL: | ) )
TECNOLOGIAS NO TRADICIONALES EN LA CONSTRUCCION DE INTERES
SOCIAL

Leccion 15% Tecnologias no tradicionales aplicadas a la mejora de asentamientos humanos.
Tecnologias tradicionales mejoradas. Adecuacion de las técnicas constructivas a un entorno
socioeconémico concreto. Racionalizacién de los procesos en un proyecto de cooperacion,

1.3 El Programa de Practicas.

La asignatura tiene asignada 75 horas al cuatrimestre (7,5 créditos), el 40% de las cuales
estan consideradas como horas lectivas de tipo practico. Para ello se propondrén una serie
de trabajos

Practicos que estarin complementados con la exposicién de conferencias y medios
audiovisuales de las materias especificas y relacionadas con el temario.

Es importante poner al alumno en contacto con la practica profesional y sobre todo con la
realidad del estado actual de los nuevos materiales, las nuevas tecnologias y la
industrializacién de la construccién, a fin de que pueda constatar, por los propios ejemplos
que le son expuestos, que lo que se le explica en clase no es algo teérico o de dificil
aplicacién en la construccién, sino que es una realidad, cada vez mas frecuente.

Uno de los objetivos planteados es que, al término del curso, los estudiantes manejen un
amplio nimero de documentaciones técnicas (bibliografia, CDs, catélogos e informacién
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sobre paginas webs), a fin de que tengan herramientas para seguir aprendiendo y
conociendo los diferentes sistemas y materiales que continuamente van apareciendo en el
mercado.

2. SISTEMAS DE EVALUACION
Los sistemas de evaluacién y calificacién por curso de los alumnos est4n sustentados en:

- la participacion en las clases teéricas y practicas

- los trabajos presentados

- los controles parciales

- la participacién en seminarios y ofras actividades que se realicen organizadas por la
asignatura

De acuerdo con los Estatutos de 1a Universidad de Sevilla (Art. 29), 1a asignatura puede ser
superada por curso o tras aprobar un examen final.

Dado que la asignatura es de periodo cuatrimestral, se prevé la realizacién de un examen
parcial, al concluir la materia de las lecciones correspondientes. Del anélisis global de las
calificaciones del control y las obtenidas en los trabajos practicos y complementarios y se
deducird la Evaluacién Administrativa que expresard el grado de aptitud alcanzado por el
alumno en la asignatura “por curso”.

Ademas de esta prueba o control “por curso”, tal como se especifica en la legislacién sobre
exdmenes de la Universidad de Sevilla, para los estudiantes que no obtengan el aprobado
por curso, existird un examen final que versara sobre los contenidos vertidos en las clases
tedricas y practicas durante el curso.

No obstante lo anterior (como hemos sefialado en el apartado 1.3 anterior y veremos en el
apartado 3 siguiente), durante el Curso y a la vista del desarrollo de los trabajos practicos y
la progresién de los alumnos, los profesores de cada grupo podran proponer: trabajos de
grupo o individuales, participacién en seminarios, asistencia a conferencias, etc. cuyo
contenido y desarrollo se hara puiblico, asi como su correspondiente valoracion y forma de
calificacion, con lo que los alumnos dispondran de otros medios complementarios para la
superacién de la evaluacién administrativa de la asignatura.

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR LOS ALUMNOS

Partiendo de la base de que las actividades son medios que facilitan el aprendizaje de los
alumnos, sera considerada como tal cualquier tipo de tarea, relacionada con la materia de la
asignatura, que ponga en funcionamiento la capacidad de accién-reflexién de los alumnos.

Como se ha indicado en el punto anterior, los estudiantes de la asignatura desarrollan una
serie de ejercicios practicos a partir de las ensefianzas impartidas en las clases tedricas y
que se corresponden con el programa expuesto.

Ademas, el estudiante podra optar a realizar un trabajo especifico sobre un tema de entre
los planteados por los profesores de la asignatura. A modo de orientacién este tipo de
trabajos podra consistir en;

3
Codigo Seguro De Verificacion ut TKnLhUW63eb+eUlS+UuQ== Fecha 13/03/202
Firmado Por MARIA DOLORES RINCON MILLAN :
Url De Verificacién https://pfirnma. us. es/verifirm/ code/ ut TKnLhUN63eb%2Be UL S%2BUUQYBDYBD Péagina 9/17



https://pfirma.us.es/verifirma/code/utTKmLhUW63eb%2BeU1S%2BUuQ%3D%3D

1) Analisis de edificios construidos: los alumnos analizarin aspectos referentes a nuevas
tecnologias o a la aplicacion de nuevos materiales. Se estudiarén las soluciones
constructivas aplicadas, haciendo especial énfasis en los procesos de ejecucion y puesta en
obra, analizando las ventajas e inconvenientes de la utilizacién de las tecnologias aplicadas.

2) Ampliacién practica de temas del programa: el alumno elaborari un trabajo sobre un
tema de la asignatura, con la aportacién de ejemplos de utilizacién del sistema constructivo
en cuestion, muestras, catilogos, diapositivas, ejemplos de costes, esquemas de puesta en
obra, etc.

3) Internet (“paginas web™): se realizaran por parte del alumno fichas (obteniendo la
informacién a través de internet) de aquellos materiales novedosos o nuevas tecnologias
propuestas por el profesor, debiendo hacer constar en las mismas todos los datos posibles
sobre tipologia, caracteristicas técnicas, fabricantes, puesta en obra y costos, asi como
ejemplos de aplicaciones de interés que se hayan construido.

4)Informe de obra: seguimiento de una obra en la que se empleen tecnologias no
tradicionales, realizando un anélisis de los procesos con aportacion de fotografias y
documentacidn grafica.

De igual forma, el alumno, previo consenso con su profesor tutor, puede plantear la
realizacién de otro tipo de trabajos: magquetas, trabajos dentro del campo de la
investigacion, u otras actividades similares, que si son realizadas dentro del seno de la
asignatura, pueden ser considerados como trabajos complementarios. Todos estos trabajos
tendran su correspondiente valoracién que se especifica en el punto 4 de este Programa.

4. CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Las pruebas objetivas individualizadas tienen por objeto medir, de manera eficaz, los
resultados obtenidos por el alumno. En este sentido las evaluaciones sélo se realizarén
sobre actividades programadas.

El control parcial sera de cardcter tedrico-practico, con una valoracién de 10 puntos, El
aprobado de la prueba se consigue si se alcanzan al menos 5 puntos. A estos puntos
obtenidos en el control parcial, se le sumaran las calificaciones que correspondan por los
trabajos y actividades de clase, antes mencionados. Es decir, la valoracién de estas
actividades serd siempre complementaria y se sumaré a la calificacién obtenida en la
prueba objetiva de curso.

Cuando el alumno no consiga superar la asignatura por curso, se realizara un examen final
(en la convocatoria de junio y en la de septiembre). En los gjercicios que componen la
prueba final, se aplicardn similares criterios que los expuestos con anterioridad para la
prueba parcial, considerandose aprobado si se obtiene una calificacién igual o superior a §
puntos.

En las convocatorias extraordinarias de diciembre y febrero se aplicaran criterios similares.
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5. METODOLOGIA
5.1 El método docente

Teniendo en cuenta los objetivos propuestos, se considera que la comunicacién con el
alumno, es decir, el proceso de impartir la docencia debe estar sustentado en dos sistemas
de métodos: métodos afirmativos y métodos por elaboracién. En este sentido, la
organizacion didéctica se plantea a partir de un método expositivo que da lugar a las clases
tedricas y un método demostrativo o clase practica.

Debido al caricter cuatrimestral de la asignatura y a que el desarrollo de la docencia se
estructura en cinco horas semanales, hemos considerado conveniente plantear
sincrénicamente la docencia tedrica y la practica, dedicando tres horas semanales a la
primera y dos a la segunda.

No obstante lo anterior, esta asignatura, por tener un caricter eminentemente cientifico-
técnico precisa de un tipo de aprendizaje que no sea tnicamente cognoscitivo, sino por
descubrimiento propio del estudiante, que le facilite el desarrollo personal en su relacion
con otros y con el medio. Por ello, se incluye la posibilidad de trabajar en los denominados
talleres y las correspondientes visitas a obras, asi como los seminarios y los cursos
monograficos.

En el caso de realizar visitas a obras, estas deben ser consensuadas con el profesor quien
expondré a los alumnos el desarrollo de la misma. Serd necesaria la realizacién de las
fotografias de los distintos elementos analizados y un informe detallado de la visita y las
oportunas observaciones del alumno, asi como la aportacién de los folletos técnicos sobre
los distintos elementos estudiados. En este sentido se estimular4 al alumno para que plantee
y resuelva dudas.

Ademés, para conseguir una relacién més individualizada entre docente y discente, con el
fin de plantear cuestiones especificas, desde el entendimiento de la problematica individual,
se cree necesario fomentar la asistencia a las tutorias.

5.2 El calendario

Como hemos indicado la asignatura es cuatrimestral. Para el curso 2001/2002, se impartira
slo en el 2° cuatrimestre. Esté previsto el comienzo de las clases el dia de febrero de 2002
y la realizacién del examen final el dia de junio de 2002.

Segiin la anterior, la evaluacién de las practicas y trabajos y calificacién de los controles
“por curso” debera realizarse con suficiente antelacién como para que los estudiantes
conozcan la calificacién por curso con anterioridad a la celebracién de estas pruebas
finales. Al respecto, estimamos que puede ser con una antelacién de 7 dias naturales, por lo
que una vez fijada la fecha de los examenes finales podra fijarse la fecha de los controles
por curso.
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6. BIBLIOGRAFIA

Dada la enorme cantidad de datos que deben manejarse en la ensefianza de la asignatura,
tener unas buenas fuentes bibliograficas es vital para un desarrollo normal del aprendizaje.
Debido al caracter novedoso de la materia que se imparte, se hace necesario manejar, no
solo bibliografia tradicional (que en muchos casos ya ha quedado obsoleta y que no suele
aparecer con la misma velocidad con la que aparecen nuevas técnicas y materiales) sino
también se recomienda el empleo de catilogos técnicos, revistas especializadas e

informacién directa de paginas web en internet.
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7. PROFESORADO

A continuacién se relaciona el Profesorado encargado de impartir la asignatura de
Industrializacién, Prefabricacién y Tecnologias no tradicionales en la construccién, de 2°
Curso, distribuido segun los Grupos asignados:

_Grupo Profesor

OP.1 Pilar Civantos / Francisco Navarrete
OP.2 Antonio Melo Montero

OP.3 Antonio Melo Montero

OP.4 Antonio Melo Montero

Sevilla, Junio de 2001

El coordinador de la asignatura:

Fdo.:

J.M. Calama Rodriguez
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