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PLANTILLA DE LAS ASIGNATURAS

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: Arquitectura Técnica | CURSO ACADEMICO: 2006/07
NOMBRE: Analisis y Organizacion de Datos

NOMBRE (INGLES): Analysis and Data Management

CODIGO: 980017 | ANO DE PLAN DE ESTUDIO: 1999

TIPO (troncal/obligatoria/optativa) : Optativa

Créditos totales (LRU): 7,5 Créditos LRU teodricos: 3 Créditos LRU practicos: 4,5
CURSO: Segundo CUATRIMESTRE: Ambos CICLO: 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL CONSEJO DE DPTO: M. Angeles Garrido Vizuete
DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
DEPARTAMENTO: Matematica Aplicada |
NOMBRE: M. José Chavez de Diego
Delia Garijo Royo
M. Angeles Garrido Vizuete
Juan Manuel Marin Sanchez
M. Pastora Revuelta Marchena
Yolanda de la Riva Moreno
M. Isabel Sanz Dominguez

N° DESPACHO: 212 DIRECCION ELECTRONICA: mjchavez@us.es TF: 56684
211 dgarijo@us.es 56687
210 vizuete@us.es 59940
203 jmarin@us.es 56563
203 pastora@us.es 56563
210 yriva@us.es 59940
212 isanz@us.es 56684

DIRECCION WEB: ---

http://www.personal.us.es/vizuete

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTORES .
Estadistica Descriptiva, Probabilidad, Métodos estadisticos aplicados, Numeros Indices.
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2. SITUACION

2.1. CONOCIMIENTOS Y DESTREZAS PREVIOS:

El actual plan de estudios no establece ningun prerrequisito. Aun asi, es recomendable, aunque no
imprescindible, tener conocimientos basicos de Matematicas, para lo que remitimos a la asignatura troncal de
primero Fundamentos Matematicos de la Arquitectura Técnica.

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Dentro de la titulacion de Arquitecto Técnico la asignatura “Analisis y Organizacién de Datos” consta de 7,5
créditos, es optativa y aunque con caracter cuatrimestral, se imparte en ambos cuatrimestres. En ella se
desarrollan métodos y conceptos de Estadistica y Probabilidad, incluyéndose ademas un bloque dedicado al
estudio de Nimeros indices motivado por su aplicacién en economia de la construccion.

La asignatura Analisis y Organizacion de Datos se presenta al alumno con un doble objetivo:

a) Instrumental y formativo: conseguir que el alumno se familiarice con el pensamiento, lenguaje y
metodologia de ésta disciplina, y dotarle de un conjunto de técnicas y herramientas utiles en la futura
practica profesional. Entre estas herramientas, se ha incluido el uso de un paquete informatico,
especifico para la materia, como es la aplicacion SPSS. El estudio de una herramienta informatica se
hace imprescindible en nuestra asignatura ya que el tratamiento de datos, en general en numero
elevado, de forma manual no resulta operativo.

b) De utilidad curricular: al ofertar una asignatura que permita al alumno no solo efectuar un conjunto
de créditos optativos (7.5), sino que también facilita el ingreso en el segundo ciclo de Ingenieria en
Organizacion Industrial, al ser ésta una asignatura “pasarela” para acceder a tal titulacion.

2.3. RECOMENDACIONES:

Como hemos comentado anteriormente, es recomendable que el alumno disponga de unos conocimientos
basicos de Matematicas (algebra y calculo, principalmente). La asignatura Analisis y Organizacion de datos
puede ser de gran utilidad para otras materias de tercer curso como Organizacion, programacion y control de
obras, o Mediciones, presupuestos y valoraciones.

2.4. ADAPTACIONES PARA ESTUDIANTES CON NECESIDADES ESPECIALES (ESTUDIANTES
EXTRANJEROS, ESTUDIANTES CON ALGUNA DISCAPACIDAD, ...)
Ante cada caso particular se prestara la atencion personalizada necesaria.

3. COMPETENCIAS
3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:

Incluir listado de competencias en formato tablay valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada una (0, no se entrena; 1 se
entrena débilmente, 2 se entrena de forma moderada, 3 se entrena de forma intensa, 4 entrenamiento definitivo de la

competencia (no se volvera a entrenar después)

COMPETENCIA ENTRENAMIENTO
Capacidad de analisis, sintesis, razonamiento y abstraccion
Capacidad de organizacion y planificacion
Conocimientos generales basicos
Capacidad de critica y autocritica
Habilidades elementales en informatica
Resolucién de problemas
Comunicacion oral y escrita
Trabajo en equipo
Capacidad para aplicar la teoria a la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones
Habilidad para trabajar de forma auténoma

N[NNI DD Ww|w
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3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada una (0, no se entrena; 1 se
entrena débilmente, 2 se entrena de forma moderada, 3 se entrena de forma intensa, 4 entrenamiento definitivo de la

competencia (no se volvera a entrenar después)

Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico)

COMPETENCIA

ENTRENAMIENTO

Cognitivas (Saber):

Identificacién y clasificacion de las variables objeto de estudio,
organizando los datos para su posterior analisis estadistico.

Conocimiento de los conceptos basicos en los que se sustentan las
técnicas de la estadistica descriptiva.

Conocimiento y comprension de los fundamentos del Calculo de
Probabilidades, con especial atencién a los términos aleatorio y
probabilistico.

Conocimiento de los conceptos y técnicas principales de la
Estadistica Inferencial, para su posterior aplicacion en situaciones
practicas.

Asimilacién del concepto de numero indice, tanto simple como
complejo, y aprendizaje del célculo y aplicacién de los principales
numeros indices.

Procedimentales/Instrumentales (Saber Hacer):

Creacion de modelos matematicos para situaciones reales.

Resolucién de modelos utilizando técnicas estadisticas.

Visualizacién e interpretacion de los resultados.

Uso de herramientas informaticas para la resolucién de problemas
estadisticos.

w (WA

Actitudinales (Ser):

Concienciar de la necesidad de la estadistica en la formacion y
futura actividad profesional de un arquitecto técnico.

Capacidad para conocer y asimilar los distintos conceptos
estadisticos.

Capacitar al alumno para hacer un empleo critico de cada
instrumento estadistico.
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4. OBJETIVOS

La importancia de la Estadistica en la ciencia, la industria y la administracion estd motivada por una
creciente preocupacion de todos los sectores involucrados (productores y receptores) en el aumento de la
calidad. Virtualmente todos los procesos y sistemas de la vida real exhiben “variabilidad”, debida (entre otras
causas) a cambios en las condiciones bajo las que se hacen las observaciones. La Estadistica y la
Probabilidad proporcionan métodos tanto para describir y modelar la variabilidad como para tomar decisiones
en presencia de ésta. Asi, por ejemplo, en muchos procesos asociados a la practica profesional, el técnico
encargado del proceso debe validar la calidad del mismo a través de un conjunto de observaciones o
muestras. De este y otros temas se ocupa la presente asignatura, proporcionando técnicas para tomar
decisiones acerca de una poblacion de interés de la cual sélo se tienen datos recogidos de una muestra.

Se ha incluido en el temario de la asignatura un bloque dedicado al estudio de Numeros indices,
motivado por sus multiples aplicaciones en todos los campos de la actividad humana que pueden ser objeto
de cuantificacion y de observacion estadistica. Asi, se habla corrientemente de numeros indices de
produccion, de precios, de valor, de salarios, del coste de la vida, etc.

La asignatura “Analisis y Organizacion de Datos” se presenta al alumno de Arquitectura Técnica con un
doble objetivo:

a) Instrumental y formativo: conseguir que el alumno se familiarice con el pensamiento, lenguaje y
metodologia de ésta disciplina, y dotarle de un conjunto de técnicas y herramientas utiles en la futura
practica profesional. Entre estas herramientas, se ha incluido el uso de un paquete informatico,
especifico para la materia, como es la aplicacion SPSS. El estudio de una herramienta informatica se
hace imprescindible en nuestra asignatura ya que el tratamiento de datos, en general en ndmero
elevado, de forma manual no resulta operativo.

b) De utilidad curricular: al ofertar una asignatura que permita al alumno no solo efectuar un conjunto
de créditos optativos (7.5), sino que también facilita el ingreso en el segundo ciclo de Ingenieria en
Organizacion Industrial, al ser ésta una asignatura “pasarela” para acceder a tal titulacion.

5. METODOLOGIA

La asignatura Analisis y Organizacion de Datos es cuatrimestral y consta de 7,5 créditos. Desde el curso
académico 2003/04 se imparte en ambos cuatrimestre con similar plan docente.

Como caracteristicas generales hay que mencionar el enfoque practico que se infiere a la asignatura, asi
como el caracter participativo por parte de los alumnos que se pretende en ella.

En la ensefanza de la materia hay que distinguir entre clases tedrico—practicas y laboratorio de
informatica. Las primeras se destinan fundamentalmente a impartir conocimientos teéricos y a la resolucion
de casos practicos, sin marcar de manera estricta una division entre ““teoria” y “problemas”. La metodologia
a seguir se adaptara al tipo de actividad realizada, siendo mas expositiva en la fase de introduccién de
conceptos y mas participativa en el uso y manejo de los mismos. Con el fin de facilitar al alumno el
seguimiento de las clases, éste dispondra de diverso material, como guiéon de Estadistica Descriptiva o
Numeros indices para la parte de exposicién de conceptos, y boletines de ejercicios y problemas para la
resolucién de casos practicos, lo que incentiva la participacion de los alumnos en clase.

En las horas destinadas a laboratorio de informatica, con un maximo de 2,25 créditos en el cuatrimestre,
se trabajara con la aplicacion estadistica SPSS y estaran enfocadas, principalmente, a la resolucion de
practicas de Estadistica Descriptiva. Se pretende que este tipo de clases sean totalmente participativas y
dinamicas, de forma que el alumno utilice el ordenador como herramienta de trabajo en la resolucién de los
problemas planteados.

A modo de guiodn se le facilitara al alumno un documento expositivo de las funciones basicas del SPSS.
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6. TECNICAS DOCENTES (sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas tedricas | Exposicion y debate: Tutorias especializadas:

X
Sesiones académicas | Visitas y excursiones: Controles de lecturas obligatorias:
practicas

X

Otros (especificar):

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

Las clases tedricas se dedicaran a la exposicion e interpretacion de los conceptos y resultados
principales del temario de la asignatura, y estan destinadas a entrenar las competencias de “capacidad de
analisis, sintesis, razonamiento y abstraccion”, de “conocimientos generales basicos” y de “capacidad de
aplicar la teoria a la practica”, ademas de las competencias cognitivas especificas de la asignatura. El método
empleado sera la leccion magistral, debido al elevado nimero de alumnos, empleando en la medida de lo
posible recursos didacticos alternativos para captar la atencién del alumno.

Las clases practicas se dedicaran a potenciar en los alumnos la metodologia de la resolucion de
problemas y la adquisicion de destreza y seguridad en los célculos. En ellas, se pretende entrenar, ademas
de las competencias cognitivas especificas de la asignatura, las competencias de “capacidad de critica y
autocritica” y de “resolucion de problemas”. Para motivar la participacion del alumno en estas clases
practicas, se le proporcionara a principios de curso un boletin de problemas propuestos en el que se incluiran
los examenes resueltos del curso anterior.

Una parte de estas clases practicas, a impartir en las aulas de informatica del Centro, se dedicara a
realizar un estudio basico del programa informatico SPSS®, para su posterior aplicacion en la resolucion de
situaciones practicas dentro del marco de la Estadistica Descriptiva. Para facilitar al alumno el seguimiento y
aprendizaje de dicho paquete estadistico, se le proporciona a principios de semestre un guién breve
recogiendo las nociones y procedimientos basicos que seran expuestos en clase.

7. BLOQUES TEMATICOS (dividir el temario en grandes bloques tematicos; no hay nimero minimo ni
maximo. En cada bloque temético se pueden indicar los aspectos de contenido, instrumentales y actitudinales
que se van a entrenar)

Bloque 1: Estadistica Descriptiva.

Bloque 2: Ntimeros indices

Bloque 3: Modelos de distribucion de probabilidad.
Bloque 4: Relacion entre variables.

Bloque 5: Inferencia Estadistica.

8. BIBLIOGRAFIA Y OTRAS FUENTES DE INFORMACION

8.1 GENERAL

“Curso de Estadistica Descriptiva”; Calot. Paraninfo, 1988.

“Estadistica: Modelos y métodos (tomos | y I1)”; Pefia Sanchez. Alianza Universidad Textos, 2000.

“Estadistica intermedia”; Lobez Urquia y Casa Aruta. Vicens—Vives, 1989.

“Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”; Mendenhall y Sincich. Prentice--Hall, 1997.

“Probabilidad y Estadistica”; Walpole and Myers. McGraw—Hill, 2000.
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“Estadistica Matematica con Aplicaciones”; Freund and Walpole. Prentice—Hall Hispanoamericana, 1994.
“Introduccion a la Estadistica”; Wonnacott and Wonnacott. Limusa-Noriega, 1997.
“Estadistica descriptiva: metodologia y calculo”; Coquillat. Tébar Flores, 1991.

“Problemas de Probabilidades y Estadistica” (2 vol.); Cuadras. PPU (Promociones y Publicaciones
Universitarias), 1991.

“Curso y Ejercicios de Estadistica”; Quesada, Isidoro y Lopez. Alhambra Universidad, 2002.

“Problemas de Inferencia estadistica (muestreo y control de calidad)’; Lopez Ortega. Tebar Flores, 1994.

“Introduccién a la Estadistica para economia y administracion de empresas”; Casas Sanchez y Santos Pefias.
Centro de Estudios Ramoén Areces S.A.

“Elementos basicos de Estadistica Econdmica y Empresarial’; Montiel, Rius y Barén. Prentice Hall.
“Manual de Control de Calidad (Vol. Il)’; Juran y Gryna. McGraw—HIill.
“Técnicas Estadisticas con SPSS”; Pérez. Prentice Hall.

“SPSS 11. Guia para el andlisis de datos”; Pardo Merino y Ruiz Diaz. McGraw Hill.
8.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)

9. TECNICAS DE EVALUACION (enumerar, tomando como referencia el catalogo de la correspondiente
Guia Comun)

e Evaluacion por curso:
» Asistencia y participacion en clase.
» Controles en horas de clase, cuyas superaciones puede implicar la exencion de bloques de
problemas en la primera convocatoria oficial de la asignatura.
e Evaluacion en las convocatorias oficiales:
» Cada convocatoria oficial, ordinaria o extraordinaria, consta de dos partes: un examen escrito
para evaluar los conocimientos relativos a los bloques tematicos 2, 3, 4 y 5, que denotaremos
Parte 1; y un segundo examen que consiste en la realizacion de uno o varios problemas
referentes al bloque 1 (Estadistica Descriptiva) a resolver con el programa SPSS®, que
denotaremos Parte 2.

Criterios de evaluacion y calificacién (referidos a las competencias trabajadas durante el curso):

La asignatura Analisis y Organizacion de Datos es cuatrimestral y se impartira en ambos cuatrimestres
del curso académico 2005/06. Asi, los alumnos matriculados en el primer o segundo cuatrimestre contaran
con dos convocatorias oficiales: Enero y Junio o Junio y Septiembre, respectivamente, que consistiran en la
realizacion de dos examenes, como se ha descrito anteriormente.

En la evaluacion de dichas pruebas intervendran varios factores: adquisicion de conceptos, aplicacion de
éstos en los casos practicos, interpretacion de resultados, presentacion de las pruebas, y, para la parte a
realizar con ordenador, la destreza en el manejo de la aplicacion estadistica SPSS.

La calificacion final de la asignatura se obtendra, una vez superadas ambas partes, como nota media
ponderada de los resultados de ambas pruebas.

Con anterioridad a las convocatorias oficiales, se oferta al alumno otra modalidad de evaluacion a realizar
durante el cuatrimestre y basada en una evaluacion continua. Este sistema de evaluacion recoge los
siguientes factores:
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- Participacion en clase.

- Realizacion de diversos trabajos.

- Realizacion de parciales en las horas de clase que seran eliminatorios de materia para la primera
convocatoria oficial de la asignatura.

Al igual que en las pruebas de las convocatorias oficiales, en los diversos trabajos a realizar por los
alumnos para la evaluacion continua se valoraran distintos elementos: adquisicion y aplicacion de conceptos
en casos practicos, interpretacion de resultados, presentacion de las pruebas, y, para la parte a realizar con
ordenador, la destreza en el manejo de la aplicacion estadistica SPSS. Una vez superados cada uno de los
parciales realizados, se obtendra la nota final de la asignatura como nota media ponderada de las
calificaciones de los parciales.
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Leccion 1:

Leccion 2:

Leccion 5:

10. TEMARIO DESARROLLADO (con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema)
BLOQUE 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Introducciéon. Conceptos basicos.

Introduccién histdérica.

Poblacién y muestra. Variables cualitativas y cuantitativas.
Variables unidimensionales y multidimensionales.

Ordenacion y presentacion de datos.

Distribuciéon de Frecuencias. Frecuencia relativa. Intervalos de clase.

Representaciones graficas: histogramas, diagramas temporales, de barras, de

sectores, pictogramas.

PRACTICA INFORMATICA: Se comenzara el estudio de la aplicacién estadistica SPSS para el tratamiento
de datos y su representacion grafica.

Leccidn 3: Medidas caracteristicas para distribuciones de un caracter.

Medidas de tendencia central: media, mediana y moda.

Medidas de posicion: cuartiles y percentiles.

Medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desviacion tipica,
momentos.

Caracteristicas de forma: coeficientes de asimetria y aplastamiento.

Leccion 4: Distribuciones de dos caracteres.

Tablas de doble entrada.
Representaciones graficas.
Distribuciones marginales y condicionadas.

Dependencia en una distribucién bidimensional: correlacién y regresion lineal.

PRACTICA INFORMATICA: Se utilizara el paquete SPSS para realizar estudios estadisticos de
distribuciones de uno y dos caracteres.

BLOQUE 2 : NUMEROS iNDICES

NuUmeros indices.

Introduccién.
Numeros indices simples.
Numeros indices complejos: sin ponderar y ponderados.

BLOQUE 3: MODELOS DE DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD.

Leccion 6: Teoria de la Probabilidad.

Espacio muestral y sucesos. Probabilidad de un suceso.
Axiomatica del Calculo de Probabilidades.
Probabilidad condicional. Independencia de sucesos.
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- Teorema de Bayes.

Leccion 7: Variables aleatorias discretas.

- Variables aleatorias discretas. Distribuciones de Probabilidad.
- Funciones de Distribucion acumulada.
- Valores esperados.

Leccion 8: Variables aleatorias continuas.
- Variables aleatorias continuas. Funciones de densidad.

- Funciones acumulativas de distribucion.
- Valores esperados.

Leccion 9: Algunas distribuciones discretas de probabilidad.

- Distribucion binomial.
- Distribucién de Poisson.
- Otras distribuciones.

Leccion 10: Algunas distribuciones continuas de probabilidad.
- Distribucion Uniforme.

- Distribucion Normal.
- Distribucion Exponencial.

- Otras distribuciones: Ji-Cuadrado, t de Student y F de Snedecor.

BLOQUE 4: RELACION ENTRE VARIABLES.

Leccion 11: Distribuciones estadisticas bidimensionales.

- Variables aleatorias bidimensionales discretas.
- Distribuciones de Probabilidad.

- Momentos.

- Variables aleatorias bidimensionales continuas.
- Funciones de distribucion y de densidad.

- Momentos.

- Independencia.

- Covarianza y correlacion.

BLOQUE 5: INFERENCIA ESTADISTICA.

Leccion 12: Estimacion: métodos de muestreo.

- Muestra y Poblacion. Muestreo aleatorio.
- Distribuciones de muestreo para medias.
- Muestreo en una poblacion normal.

- Teorema central del limite.

Leccion 13: Estimacién puntual.
- Introduccion. Estimacién de punto.

- Propiedades de los estimadores.
- Construccioén de estimadores.
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Leccién 14: Estimacion por intervalos.

- Intervalos de Confianza.

- Intervalos de confianza para medias y para su diferencia.
- Intervalos de confianza para varianzas.

- Ofros intervalos de confianza.

Leccion 15: Contraste de hipotesis.

- Introduccion. Tipos de Hipotesis.

- Procedimiento general para contraste de hipotesis.
- Contrastes de medias y de su diferencia.

- Contrastes concernientes a varianzas.

- Bondad del ajuste.

Leccion 16: Regresion y correlacion.

- Introduccion. Modelos de Regresion.

- Regresion lineal simple.

- Estimadores de minimos cuadrados.

- Contrastes de Hipdtesis en Regresion lineal simple.
- Correlacion.

Introduccién. Las graficas de Control.

Graficas de Control para variables y para atributos.
Procedimientos de Suma Acumulativa (CUSUM).

- Muestreo de aceptacion.

Aplicaciones a la construccion.

Leccion 18: Introduccion a la fiabilidad.

- Introduccion. Fiabilidad de un Sistema.
- Sistemas Serie y Paralelo.
- Redundancia.

Leccién 17: Métodos de control de calidad: aplicacién a la construccion.

11. HORARIO DE CLASES Y FECHAS DE EXAMENES
Los aprobados en Junta de Centro
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