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Expresion Grafica Arquitectonica

Expresion Grafica e Ingen. en la Edific.

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

OBJETIVOS DOCENTES ESPECIFICOS

De un modo genérico, los objetivos de esta asignatura entroncan con los definidos en la
MVT del GCTE, proporcionando una formacion adecuada de perfil europeo y caracter
generalista sobre las bases teorico-técnicas y las tecnologias propias del sector de la
edificacion. De un modo especifico introduce al alumno en el conocimiento y gestién de
nuevas tecnologias y metodologias, propiciando la participacion en los procesos de mejora
de la calidad de la edificacion.

Pretendemos formar al alumno en los principios y fundamentos de la tecnologia BIM
(Building Information Modeling) que desarrolla la integracion de procesos que intervienen
en la vida de un edificio: desde el diseio hasta la demolicion, pasando por la construccion,
mantenimiento y explotacion del mismo; Se pretende abordar el estudio de esta tecnologia
como una filosofia de trabajo integral, multidisciplinar, coordinado y coherente. Constituye
una innovadora metodologia basada en la construccién virtual en tres dimensiones del
objeto arquitecténico en estudio, la asignacion de atributos y propiedades a los distintos
elementos que conforman el modelo, procedentes de diversas bases de datos y disciplinas
(estructuras, instalaciones, materiales, etc.). Utilizando la base de datos del modelo virtual
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como punto de partida, elaborada con programas informaticos denominados plataformas
BIM, se interrelacionara con otros programas especificos del proceso edificatorio segun la
fase y nivel de desarrollo necesario en cada momento: estructuras, instalaciones,
calificaciones energéticas, mediciones y presupuesto, etc.; Todo ello siguiendo los criterios
que establecen las normas, estandares y protocolos especificos desarrollados en ésta
materia, tanto en Espafia como en Europa, y cuyo conocimiento y competencia estan
dando lugar a nuevos perfiles profesionales en nuestro campo.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

E 104 Conocimiento de los requisitos técnicos de los programas CAD-BIM de dultima

generacion y aplicacion a la generacion de los proyectos de edificacion.

E 105 Modelar y parametrizar elementos constructivos con programas CAD-BIM.

E 106 Elaboracion de la documentacion grafica e informes de datos de proyectos de
edificacion a partir de modelos BIM. Intercambio de datos en distintos formatos digitales.

E 107 Generacion de imagenes fotorrealisticas, visualizaciéon interactiva, animacion y

multimedia.

Competencias genéricas:

COMPETENCIAS GENERICAS

G 01 Capacidad de organizacion y planificacion

G 05 Capacidad para el analisis, sintesis y para el aprendizaje autbnomo.
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Contenidos o bloques tematicos

TEMA I: FUNDAMENTOS DE LA INFOGRAFIA APLICADA A LA ING. DE EDIFICACION

LECCION 1: CONCEPTOS GENERALES.

La maqueta como modelo de una realidad futura.

El proyecto infografico. El modelado infografico.

Los programas de CAD especificos para arquitectura e Ingenieria.

* El BIM: Modelo de informacion del edificio.

Recursos infograficos de disefio y presentacion.

Presente y futuro de la arquitectura infografica.

LECCION 2: INTRODUCCION AL PROGRAMA GRAFICO CAD-BIM.

Entorno de trabajo.

Creacion de un proyecto nuevo.

Estructura del proyecto: Archivos y conjuntos.

Estructuras de Edificacion.

Administracion y archivo de datos. Estructura de Layers.

Introduccién de puntos, lineas, rellenos, rayados y tramas. Superficies de pixels.

Configuracion y personalizacion.

TEMA II: MAQUETACION VIRTUAL
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LECCION 3: GENERACION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Creacion de la planta baja del edificio.

Definicion de muros y cerramientos compuestos, vigas o pilares.

Generacion de vanos: puertas y ventanas.

Obtencion de forjados y huecos en los mismos.

Generacion de otros tipos de muros.

Disefio de escaleras y barandillas.

Creacion de las plantas superiores del edificio.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Tecnologia BIM en Edificacion

LECCION 4: DISPOSICION DE MACROS Y SiMBOLOS. BIBLIOTECA BASICA DE
OBJETOS PARAMETRICOS

* Modelador de macros.

*

paramétrica de Puertas y Ventanas.

* Macros de alfeizares.

*

Creacion y modificacion de macros de puertas y ventanas (Allplan). La biblioteca

Creacion e Insercion de simbolos 2D y 3D. Bibliotecas de macros y simbolos. La

biblioteca basica de otros objetos paramétricos: elementos estructurales, mobiliario y
luminarias.

LECCION 5: CONFECCION DE LOCALES y ZONAS

* Generacion de locales y Zonas.

* Agrupacion de locales y zonas.
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* Mediciones y gestion de datos.

* Obtencion de Listados de las unidades y superficies medidas.

LECCION 6: CUBIERTAS

Generacion de cubiertas planas e inclinadas.

* Trabajo con planos de libre definicion.

* Ofros tipos de cubiertas.

LECCION 7: SOTANO Y TERRENO

Modelo digital del terreno.

Definicion de puntos y malla del terreno.

Modelo superficie y sélido.

* Construcciéon de rampas y planos inclinados.

Planos de libre definicion.

TEMA Ill: CONFECCION DE PLANOS DE ARQUITECTURA

Disposicién de estructuras de cubierta, cubriciones, huecos o buhardillas.

LECCION 8: DIBUJOS EN 2D: SECCIONES, ALZADOS Y VISUALIZACIONES

* Obtencion de secciones horizontales y verticales del edificio.

* Visualizacién de secciones y salvado como dibujos o vistas.
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* Confeccion de alzados y salvado como dibujos o vistas.
Definicion de vistas axonométricas completas y seccionadas.
Definicion de perspectivas cénicas y salvado como dibujos 2D.
Importacion y exportaciéon de archivos: DWG, DXF, PDF.

Creacion y edicion de textos. Confeccion de las caratulas.

LECCION 9: ACOTACION

* Definiciéon de estilos de acotacion.
Acotacion lineal y transversal.
Edicion de cotas.

Definicion de bloques de acotacion.

LECCION 10: COMPOSICION Y TRAZADO DE PLANOS

Definicion de trazadores y formato de planos.
Insercion de archivos en planos.

Ventana de detalle.

Estilos de trazado.

Exportacién de planos a PDF.

TEMA IV: MAPEADO, VISUALIZACION Y ANIMACION INTERACTIVA

LECCION 11: IMPLEMENTACION DE ILUMINACION Y TEXTURAS
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* Aplicacion de texturas a elementos constructivos y sdlidos 3D.

* Estilos de superficie.

* lluminacion solar y creacion de lamparas.

LECCION 12: LA IMAGEN RENDER

* Formatos de Render.

* Disposicion de fondos de pantalla de visualizacion.

Archivo de las imagenes Render.

Obtencion de imagenes Render.

Exportacion de imagenes para su manipulacion.

Exportacion del modelo virtual a otros programas.

LECCION 13: ESTUDIOS DE SOLEAMIENTO Y RECORRIDOS VIRTUALES

Definicion de parametros para estudios de soleamiento.

Creacion y archivo de recorridos de camara.

Realizacion de recorridos virtuales con imagenes en movimiento.

Exploracién del Modelo con BIM.

TEMA V: GESTION INTEGRADA DEL PROYECTO DE ARQUITECTURA
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LECCION 14: EL PROYECTO INTEGRADO DE ARQUITECTURA

Gestién de proyectos.
Exportacion e importacion de archivos y contenidos.
* Conexién con otros programas de Mediciones.

*

Conexidn con otros programas de Estructuras.
*

Conexidn con otros programas de Instalaciones.

Balance energético del edificio.

TEMA VI: INICIACION AL DISENO TECNOLOGICO

LECCION 15: LA INFOGRAFIA Y EL DISENO TECNOLOGICO

El disefo, el producto y su recreacion virtual.

Aplicaciones infograficas de ultima generacion.

* Modelado 3D de elementos constructivos y tecnolégicos.

Impresién 3D de prototipos.

VII. GESTION DEL PROYECTO BIM (BIM PROYECT MANAGER). GESTION DE LA
CONSTRUCCION BIM (BIM CONSTRUCTION MANAGER)

* Combinacién de modelos BIM: documentos CAD, datos de presupuestos y planificacion.

* Integracion de la informacion.

* Analisis, control y deteccion de interferencias y colisiones.
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* Listados de incidencias.
* Simulacion del Modelo: 3D-4D-5D.

* Control de calidad y validacion del modelo BIM.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas Créditos
A Clases Teoricas 10 1
B Clases Teorico/ Practicas 50 5

Metodologia de ensenanza-aprendizaje

Clases tedricas

Metodologia de ensefanza-aprendizaje:

La disciplina BIM tiene un caracter eminentemente PRACTICO y de DESARROLLO
INFORMATICO-GRAFICO, con todas las consecuencias que ello comporta, en cuanto a
metodologia docente se refiere.

Entendida la asignatura Tecnologia BIM en Edificaciéon, en su doble vertiente de
herramienta de disefio y medio de comunicacion, los contenidos tedricos asimilados por los
alumnos seran al propio tiempo FIN y MEDIOS DOCENTES para adquirir habilidades y
capacitacion en el campo informéatico/grafico.

El analisis de los métodos docentes de ensefianza que podrian considerarse como idéneos
nos lleva a la conclusién de que es necesario recurrir a una combinacion de metodolégias:

En primer lugar, la utilizacion de métodos expositivos como la LECCION, sistema idoneo
para la transmision del conocimiento que permite que el nivel de informacién recibido por
cada alumno sea homogéneo.

Y, en segundo lugar, la aplicacién de la metodologia didactica por medio de procedimientos
mayeéuticos, permitira despertar el grado de interés, inquietud y participacién del alumnado,

de modo que se garantice la asimilacion de conceptos y la adquisicion de las habilidades
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que se pretenden en los objetivos de la asignatura.

Clases teorico-practicas

Metodologia de ensefanza-aprendizaje:

La asignatura Tecnologia BIM en Edificacién tiene un caracter PRACTICO y de
DESARROLLO INFORMATICO-GRAFICO, con todas las consecuencias que ello
comporta, en cuanto a metodologia docente se refiere.

Entendida la asignatura, en su doble vertiente de herramienta de disefio y medio de
comunicacioén, los contenidos tedricos asimilados por los alumnos seran al propio tiempo
FIN y MEDIOS DOCENTES para adquirir habilidades y capacitacién en el campo
informatico/grafico.

El analisis de los métodos docentes de ensefianza que podrian considerarse como idéneos
nos lleva a la conclusién de que es necesario recurrir a una combinaria metodoldgica:

1.- Utilizacién de métodos expositivos como la LECCION, sistema idéneo para la
transmision del conocimiento que permite que el nivel de informacién recibido por cada
alumno sea homogéneo.

2.- Utilizacién de métodos activos como son las PRACTICAS PROGRAMADAS, sistema
que permite a los alumnos la realizacion de actividades bajo el control y la tutela del
profesor. Estas practicas se realizaran tanto en el aula de CAD como en casa, permitiendo
con ello evaluar el rendimiento del alumno fuera del entorno docente.

La aplicacion de la metodologia didactica por medio de procedimientos mayéuticos,
permitira despertar el grado de interés, inquietud y participacion del alumnado, de modo
que se garantice la asimilacién de conceptos y la adquisicion de las habilidades que se
pretenden en los objetivos de la asignatura.

Tutorias colectivas de contenido programado
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Se realizaran seminarios o trabajos tutorados sobre temas monograficos del programa de
la asignatura, individualmente o en grupos de alumnos y con desarrollo en horario no
presencial y control y debate en clase.

Exposiciones y seminarios
Metodologia de ensefianza-aprendizaje:
Se realizara un trabajo individual o en grupos de dos alumnos, similar al desarrollado en

clase, en horario no presencial y control y debate en clase, sobre una vivienda de varias
plantas elegida por los alumnos.

Ocasionalmente y en funcion de la disponibilidad existente en cada momento, se planifica
la visita de los estudiantes a centros de trabajo o edificios de interés, para complementar la
docencia impartida en el aula

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

El sistema de evaluacién para la asignatura de Tecnologia BIM en Edificacion sera el
denominado como EVALUACION CONTINUA y sera extensible a todas y cada una de las
actividades que se proponen como desarrollo del programa de la asignatura. Este sistema
de evaluacion exige por parte del profesor un seguimiento diario de correccion de los
trabajos realizados de modo personal en el aula, asi como del desarrollo de los seminarios
o trabajos tutorados, realizados en clase y en casa por el grupo. Este sistema permite que
el alumno en cada momento del curso posea una informacion puntual del nivel en que se
encuentra en relacién con los objetivos previstos en cada bloque tematico o actividad. Se
entenderan como actividades motivo de evaluacion las siguientes:

* La asistencia y participacion activa del alumno a las clases tedricas y practicas.

*

La entrega en tiempo y forma de los trabajos que desarrollan el programa de la
asignatura.

* La participaciéon en seminarios y trabajos tutorados.
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La EVALUACION FINAL de los trabajos conducira al aprobado por cursoy se realizara
teniendo en cuenta las calificaciones que vaya obteniendo el alumno a lo largo del curso en
las actividades que desarrollan los bloques tematicos programados.

Los alumnos que no superen la asignatura por curso, no entregaron los trabajos corregidos
y completados o no superaron el nivel minimo de asistencia para aprobar la evaluacion
final.

COMPETENCIA GENERICA G 01: Capacidad de organizacién y planificacion

Resultados de aprendizaje. Que el estudiante sea capaz de determinar eficazmente los
fines, metas, objetivos y prioridades de la tarea a desempefiar organizando las actividades,
los plazos y los recursos necesarios y controlando los procesos establecidos.

Actividades docentes: Clases tedérico-practicas, tutorias.

Evaluacion: Presentacion de trabajos

COMPETENCIA GENERICA G 05: Capacidad para el anélisis, sintesis y para el
aprendizaje auténomo.

Resultados de aprendizaje. Que el estudiante sea capaz de identificar y valorar las
situaciones y problemas, separando y organizando sus partes integrantes, y reflexionar
sobre ellas de una forma légica y sistematica

Actividades docentes: Clases tedérico-practicas, tutorias.

Evaluacion: Presentacion de trabajos

COMPETENCIA ESPECIFICA E 104: Conocimiento de los requisitos técnicos de los
programas CAD-BIM de ultima generacion y aplicacién a la generacion de los proyectos de

edificacion.

Resultados de aprendizaje. Que el estudiante sea capaz conocer, organizar y aplicar los
programas CAD-BIM al entorno de proyectos de edificacion.

Actividades docentes: Clases tedrico-practicas.

Evaluacion: Presentacion de trabajos

COMPETENCIA ESPECIFICA E 105: Modelar y parametrizar elementos constructivos con
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programas CAD-BIM.

Resultados de aprendizaje. Que el estudiante sea capaz construir y producir modelos
digitales en el entorno de edificacion.

Actividades docentes: Aprendizaje basado en el desarrollo de proyectos de edificacion
Evaluacion: Presentacion de trabajos

COMPETENCIA ESPECIFICA E 106: Elaboracion de la documentacion gréfica e informes
de datos de proyectos de edificacion a partir de modelos BIM. Intercambio de datos en

distintos formatos digitales.

Resultados de aprendizaje. Que el estudiante sea capaz organizar, componer y producir la
documentacioén grafica e informes de proyectos de edificacion.

Actividades docentes: Aprendizaje basado en el desarrollo de planos de proyectos de
edificacion.

Evaluacion: Presentacion de trabajos

COMPETENCIA ESPECIFICA E 107: Generacién de imagenes fotorrealisticas,
visualizacion interactiva, animacion y multimedia.

Resultados de aprendizaje. Que el estudiante sea capaz ilustrar el proyecto de edificacion.

Actividades docentes: Clases tedrico-practicas Aprendizaje basado en la ilustracion de
proyectos de edificacion.

Evaluacion: Presentacion de trabajos
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